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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren, Gerat und GefaBzur immunologischen Analyse von Substanzen 

Ein automatisches chemisches Analysiergerat zum Mes- 
sen gegebener Substanzen in Proben gem5B dem Enzym- 
immuhotest weist einen Drehteller (12) auf, der mit einer 
gegebenen Teilung intermittierend drehbar ist und etna An- 
zahJ yon ReaktionsgefaBen (Rohrchen 11) halt, die In gleich- 
ma&igeh Abstanden langs des Umfangs des Drehtellers so 
angeordnet sind, daft sie eine kreisfdrmige Reaktionsbahn 
bestimmen. Dabei ist vorgesehen: eine Tragerzufuhrvorrich- 
tung (20)/ die den ReaktionsgefaBen an einer gegebenen 
Station (S )7 ) langs der Reaktionsbahn einzeln nacheinander 
jeweils einen Trager (21) zuffihrt, an dem ein gegebener An- 
tikdrper oder ein gegebenes Antigen fixiert ist; eine Proben- 
abgabevorrichtung (13) t mittels der gegebene Mengen von 
Proben an einer gegebenen Station (S,) langs der Reak- 
tionsbahn in die ReaktionsgefaBe gef ultt werden; eine SpOI- 
vorrichtung (Pumpe 24) zum Spulen der ReaktionsgefaBe 
und der darin enthaftenen Trager zwecks B-F-Trennung; eine 
Farbreagensabgabevorrichtung (18), mittels der gegebene 
Mengen eines Farbreagens (19) zur-Schaffung von Prufflus- 
sigkeiten in ReaktionsgefaBe gefullt werden; ein Kolorime- 
ter (22) zur Photometrie der Prufflussigkeiten; und eine 
Tragerabfuhrvorricbtung (Pumpe 23), mittels der Trager aus 
den ReaktionsgefaBen entfernt werden. Fur die jewelligen 
Proben wird ein ReaktionsgefaB mehrmals durch die Spul- 
vorrichtung geleitet, urn mehrere Spulvorgange einschlieB- 
lich der B-F-Trennung durcbzuf uhren. 
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Pa ten tanspruche 



Verf ahren zur automat ischen immunologischen Analyse 
gegebener . Substanzen in Proben, 
dadurch e k e n n z e i c h n e t , daB eine Anzahl von 
Beaktionsgef aBen, die Trager enthalten, an denen ein gegebener 
Antikbrper oder ein gegebenes Antigen f ixiert ist, Oder eine 
Anzahl von Beaktionsgef aBen, an denen mindestens an einem Teil 
ihrer Innenwand ein gegebener Antikbrper Oder ein gegebenes 
Antigen f ixiert ist, langs einer Eeaktionsbahn transportiert^ 
wirdf 

- daB zum Auslosen einer Antigen-Antikbrper-Beaktion Proben 
und markierte Beagerizien in die Beaktionsgef aBe abgegeben wer^- 
den; 

- dafi durch Trennen des mit Tragern oder ReaktionsgefaBen ver- 
hundenen Antigens oder Antikbrpers von freien Antigenen oder 
Antikbrperri durch Spulung eine R-F-Trennung bewirkt wirdj 

- daB die gegebenen Substanzen in den Proben mit Hilfe mar- 
kierender Substanzen des markierten Beagens gemessen werdenj 
und 

- daB die Trager oder Beaktionsgef aBe aus der Beaktlonsbahn 
entfernt werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB ein Beaktiohsge- 
faB wahrend einer Analyse entsprechender Proben mehrmals an 
der gleichen Spiilstation vorbeigeschaltet wird, tfobei mittels 
der gleichen Spulvorrichtung mindestens zwel Spulungen ein- 
' schliefilich der B-F-Trennung bewirkt werden. 
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3* Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet •, da/3 die Beaktionsge- 
fafie langs einer endlosen Beaktionsbahn transportiert werden. 

Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Beaktionsge- 
fafie langs einer kreisformigen Beaktionsbahn transportiert wer 
den, die von einem intermittierend mit einer gegebenen Peri ode 
drehbaren Drehteller gebildet wird* 

5-' Verfahren nach Anspruch 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Urager ein- 
zeln nacheinander in die BeaktionsgefaBe abgegeben werden und 
dafl die BeaktionsgefaBe nach der Immunol ogischen Messung und 
Entfernung der Trager zur Vorbereitung der nachs ten Analyse ge- 
spiilt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet , daB wahrend einer 
ersten Umdrehung des Drehtellers nach der Eingabe eines Tra- 
gers in ein BeaktionsgefaB dem BeaktionsgefaB zur Veranlassung 
einer ersten A.A.B. eine Probe zugefiihrt wird, daB wahrend ei- 
ner zweiten Umdrehung des Drehtellers das BeaktionsgefaB und 
der Trager unter Veranlassung einer ersten B-P-Irennung gespiilt 
wird und daB dannein mit Enzym markiertes Beagens zur Auslo- 
sung einer zweiten A.A.R. in das BeaktionsgefaB abgegeben wird, 
daB. wahrend einer dritten Umdrehung des Drehtellers das Beak- 
tionsgefaB und der -Irager unter Veranlassung einer zweiten B-F- 
Irennung gespult wird, und daB dann ein Parbreagens einschlieB- 
lich eines Enzyjnsubstrats unter Schaffung einer Pruffliissigkeit 
in das BeaktionsgefaB abgegeben wird, und dafl wahrend einer 
vierten Umdrehung des Drehtellers die Friifflussigkeit einer 
Farbmessung unterzogen, der Trager entfernt und das Beaktions- 
gefaB gespiat wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 das Heakttonspe- 
fa'B und der Trager nach der Abgabe des Tragers in das Reak- 
tionsgefafi aber vor der Abgabe der Probe in das Beaktions^e- 
faB gespiilt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , daB vor der Abgabe 
des Tragers in das Beaktionsgef afi eine Puf f erlosung £n das 
Beaktionsgef SB gefiillt wird. 

9. . Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB aie Zufuhr und Ab- 
fuhr eines Tragers, die Abgabe einer Probe und eines Beagens 
und die Parbmessung jeweils einmal durchgefiihrt wird, wenn der 
Drehteller urn drei Teilungen gedreht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, * 
dadurch gekennzeichnet , daB das Spiilen jedes- 
mal durchgefiihrt wird, wenn der Drehteller urn eine Teilung ge- 
dreht wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet , daB das Spiilen an ei- 
ner von drei verschiedenen Spiilstationen jedesmal durchgefiihrt 
wird, wenn der Drehteller urn. drei Teilungen gedreht wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB an dem Drehteller 
drei Beihen von Beaktionsgef SBen konzentrisch angeordnet wer- 
den und daB die Zufuhr und Abfuhr des Tragers,. die Abgabe der 
Probe und der Reagenzien und die Parbmessung an jeweils einem 
ReaktionsgefaB immer darin vorgenommen wird, wenn der Drehtel- 
ler urn eine Teilung gedreht wird, und daB das Spiilen gleich- 
zeitig an drei Beaktionsgef SBen in den drei Beihen durchgefiihrt 
wird. 
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13* Verfahren nach Anspruch 5r 

dadurch gekennzeichnet , daB wahrend eirier 
ersten Umdrehung des Brehtellers ein Trager in ein Eeaktions- 
gefaB eingegeben wird und daB dann eine Probe und ein mit En- 
zym markiertes Beagens zur Auslosung einer A»A.R. in das Beak- 
tionsgefaB abgegeben wird| da!3 wahrend einer zwelten Umdrehung 
des Dreh tellers das Beak tionsgefaB und der Trager unter Veran~ 
las sung einer B-P-Trenhung gespiilt wird und daB dann ein Farb- 
reagens unter Schaffung einer Priif fliissigkeit in das Beaktions- 
gefaB abgegeben wird; und daB wahrend einer dritten Umdrehung • 
des Drehtellers die Frufflussigkeit einer Parbmessung unter- 
zogen, der Trager entfernt und das Baaktionsgef aB gespiilt wird. 

l4 0 Verfahren nach Anspruch 13> 

dadurch . gekennzeichnet , daB das Beaktionsge- 
faB und der Trager nach der Zufuhr des Tragers aber vor der 
Abgabe der Probe und des Beagens gespiilt wird. 

15» Verfahren nach Anspruch 13* 

dadurch gekennzeichnet 9 daB die Ziifuhr des 
Tragers unmittelbar nach der Abfuhr eines Tragers aber vor dem 
Spiilen bewirkt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Beaktionsge- 
faBe langs einer endlosen Beaktionsbahn transpor*tiert werden, 
die von einem Endlosrieraen gebildet wird, "der mit einer ge r 
ge,benen Teilung in einer vertikalen Ebene intermittierend in 
Umdrehung verse tzt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 3» 

dadurch gekennzeichnet , daB eine Vielzahl von 
Fliissigkeiten einsohlieBlich eines Beagens und einer Puffer- 
losung mittels einer einzi'gen Abgabevorrichtung in die Beaktions 
gefaBe abgegeben werden* 
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18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet , mittels der ein- 
zigen Abgabevorrichtung Pufferlosung, ein rait Enzym raarkier- 
tes Beagens und ein Farbreagens selektiv in die Beaktionsge- 
fa8e abgegeben wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18 , 

dadurch . g e k e n n z e i c h n e t , daB die Abgabevorrich 
tung Jedesmal gespult wird, wenn eine andere als die gerade 
abgegebene Fliissigkeit abgegeben werden soli. 

20. Yerfahren nach Anspruch *f, 

d.adurch gekennzeichnet , daB die Beaktionsge- 
f afie in Form von Kiivetten, an denen der gegebene Antikorper 
Oder das gegebene Antigen fixiert iBt, der Beihe nach Kiivet- 
tenhaltern zugefiihrt werden, die langs des Umfangs des Dreh~ 
tellers vorgesehen sind, und daB die Kiivette nach der Farb- 
messung von dem Drehtelier entfernt wird. . * 

21. Yerfahren nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet , daB wahrend einer 
ersten Umdrehung* des Drehtellers nach der Auf gabe einer Kii- 
vette auf den Drehtelier eine Probe in die Kiivette abgegeben 
wird, die eine erste A.A.B. hervorruft; daB wahrend einer 
zweiten Umdrehung des Drehtellers die Kiivette unter Veranias- 
sung einer ersten B-F-Trerrnung gespult. wird und daB dann un- 
ter Veranlassung einer zweiten A.A.B. der Kiivette ein mit 
Enzym markiertes Beagens zugefiihrt wirdj daB wahrend einer 
dritten Umdrehung des Drehtellers die Kiivette zur Veranlas- 
sung einer zweiten B~F~Trennung gespiilt- wird f und dafi daim 
ein Farbreagens einschlieBlich eines. Enzymsubstrats unter 
Schaffung einer Priiffliissigkeit in die Kiivette abgegeben wird} 
und daB wahrend einer vierten Umdrehung des Drehtellers* die 
Priiffliissigkeit einer Farbmessung unterzogen und die Kiivette 
vom Drehtelier entfernt wird. 
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'22. Verfahren nach. Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Kiivette nach 
der Auf gabe auf den Drehteller aber vor der Abgabe der Probe 
in die Kiivette gespiilt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet t daB die 2ufuhr und 
Abfuhr der Kiivette, die Abgabe der Probe und des Beagens und 
die Parbraessving jedesroal vorgenommen wird, wenn tier Drehteller 
urn drei T&ilungen gedreht wird. 

24. - Verfahren nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Spulung jedes 
mal vorgenommen wird, wenn der Drehteller- um eine Teilung ge- 
dreht wird. 

25 . Verfahren nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet , dafl das Spiilen an ei- 
ner von drei verschiedenen Spiilstationen jedesmal vorgenommen 
wird, wenn der Drehteller um drei Teilungen gedreht wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet , daB wahrend einer 
ersten Umdrehung des Drehtellers eine Kiivette auf den- Drehtel- 
ler aufgegeben wird und daB dann die Probe und ein mit Enzyra 
markiertes Beagens zur Auslosung einer A.A.B. in die Kiivette 
abgegeben wirdf daB wahrend einer zweiten Umdrehung des Dreh- 
tellers die Kiivette gespiilt und eine B-F-Trennung bewirkt wird, 
und dafl dann ein Farbreagens unter Schaf fung einer Priif fliissig- 
keit in die Kiivette. abgegeben wirdj und dafl wahrend einer drit- 
tan Umdrehung des Drehtellers die Priif flussigkeit einer Farb- 
messung unterzogen und die Kiivette void Drehteller entfemt 
wird. 

2?» Verfahren nach Anspruch* 26, 

dadurch gekennzeichnet , dafl die Kiivette nach 
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der Aufgabe der Kuvette auf den Drehteller aber vor der Abgabe 
der Frobe und des Beagens gespult wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Aufgabe der 
Kuvette unmittelbar nach dem Entfernen einer Kuvette aber vor 
dem Spiilen vorgenommen wird. 

29. Automatisches Analysiergerfit zur Immunol ogischen 
Analyse gegebener Substanzen in Proben, 
gekennzeichnet durch 

- eine Einrichtung fur den Transport einer Anzahl von Beaktions- 
gefa^en langs einer gegebenen Beak tionsbahn; 

- eine Einrichtung fiir die Zuf uhr von Tragern zu den Beaktions- 
gefaBen an einer gegebenen Station (S 20 > langs der Beaktions- 
bahn, wobei an den Tragern (21) ein gegebener Antikbrper oder 
ein gegebenes Antigen fix'iert istf 

- eine Einrichtung fur die Zufuhr gegebener Mengen von Proben * 
zu den BeaktionsgefaBen an einer gegebenen Station (Sj_) der 
Beakti onsbahni 

- eine Einrichtung fur die Abgabe gegebene-r Mengen eines mar- 
kierten Beagens in die BeaktionsgefaBe an gegebenen Stationen 
(S^/S^) der Beaktionsbahn; 

- eine Einrichtung fiir das Spiilen der BeaktionsgefaBe und Tra-. 
ger und fiir die B-F-Trennung zur. Treraien der an die Trager. ge- 
bundenen Antigene oder Antikbrper von f reien Antigenen Oder 
Antikorpernj 

- eine Einrichtung fiir das Kessen der gegebenen Substanzen in 
den Proben rait Hilfe von Markierungs substanzen des markierten 
Beagensj und 

- eine Einrichtung fiir die Abfuhr der Trager aus der Beaktions- 
bahn. 



30. 

dadurch 



Analysiergerat nach Anspruch 29 » 

gekennzeichnet , daB die Einrichtung 
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fur den Transport der Reaktionsgef iifle einen Drehteller (12; 
71 j 112| 131; 211| 312) aufweist, der nit einer gegebenen 
Teilung intermittierend unter Sohaffung einer krelsformigen 
Reaktionsbahn drehbar angeordnet 1st. 

31. Analysiergerat nach Anspruch 3Q» 

dadurch gekennzeichnet , daB zur Abgabe einer 
Pufferlbsung in die Reaktionsgef afle eine Pufferlosungsabgabe- 
vorrichtung (25; 75) vorgesehen let, und daB zur Abgabe eines 
Farbreagens (19) in die Reaktionsgef afie eine Reagensabgabevor- 
richtung (18) vorgesehen 1st. 

32. Analysiergerat nach Anspruoh 30, 

daduroh gekennzeichnet , daB eine Einrichtung 
(Pu'mpe 27) vorgesehen let, mittels der die Pliissigkeiten in 
den Reaktionsgef afien ruhrbar sind. 

33.. Analysiergerat nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Einrichtung 
zur Abgabe der Probe eine Probenzustelleinrichtung ilk; 41 j 
78;" 114| 224; 314) aufweist, die eine Anzahl von Proben ab- 
. sttttzt, welche nacheinander an einer Probenabsaugstation vor- 
beischaltbar sind, sowie eine Abgabevorrichtung, mittels der 
eine gegebene Menge einer Probe an der Probenabsaugstation in 
ein 'Reaktionsgef aB ftillbar ist. 

34. Analysiergerat nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet , dafi das Reaktionsge- 
fafl die Form eines U-fbrmigen Rohrchens (ll| 111) hat, welches 
einen groBen Offnungsbereich (llai 111a) und einen kleinen 
Offnungsbereich (llbi 111b) hat, und daB der Trager (21| 123) 
durch den groBen Offnungsbereich in das Rohrchen eingebbar und 
aus deroselben entfernbar ist, wahrend die Flussigkeiten durch 
den kleinen Offnungsbereich aus dem U-formigen Rohrchen ent- 
fernbar sind. 
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35. Analysiergerat nach Anspruch J>k t 

dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
zum Aufriihren eine Luftpumpe (27) aufweist, mittels der Luft- 
strome durch den kleinen Offnungsbereich (lib; 111b) durch 
das Rohrchen blasbar sind. 

36. Analysiergerat nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Spiileinrich- 
tung eine Pumpe- {2k) zur Zuf uhr von Spulf liissigkeit . zu dem 
BeaktionsgefaB sowie eine Pumpe (28) fur die Entfernung der 
Spttlflussigkeit aufweist, mittels der die Spiilfliissigkeit aus 
dem BeaktionsgefaB absaugbar 1st. 

37. Analysiergerat nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Tragerabf uhr- 
eihrichtung eine Pumpe (23) aufweist, mittels der der Trager 
(21 ) aus dem BeaktionsgefaB saugbar 1st. 

*■ 

38. Analysiergerat nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet , daB die MeBeinr'ichtung 
einen Koloriineter <22| 66$ 12k; 1^3) mit einer Lichtquelle, 
einem Detektor und einer Stromungszelle sowie eine Pumpe fur 
die Sifuhr von Flussigkeiten aus den BeaktionsgefaBen zu der 
Stromungszelle aufweist. 

39. Analysiergerat nach Anspruch 31, 

dadurch gekennzeichnet t daB die Einrichtung 
zur Abgabe des markierten Beagens, die Einrichtung zur Abgabe 
der Puf ferlosuhg und die Einrichtung zur Abgabe des Parbreagens 
eine gemeinsame Flussigkeitsabgabevorrichtung (329) aufweisen. 

kO, Automatisches Analysiergerat zur 'Immunol ogischen Ana- 

lyse gegebener Substanzen in Proben, 
gekennzeichnet durch 
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. eine Einrichtung- fur den Transport einer Anzahl von Beak- 
tionsgefaflen langs einer gegebenen Beaktionsbahn, wobei 
.indestens an einem Tail der Innenwand der BeaktionsgefaBe 
ein .gegebener Antikorper oder ein gegebenes Antigen f ixxert 

^eine Einrichtung fur die Zufuhr gegebener Mengen von Pro- 
ten in : die BeaktionsgefaBe an einer gegebenen Station der 

Beaktionsbahn; . . . 

- eine Einrichtung fur die Abgabe gegebener Mengen ernes 
markierten Beagens in die BeaktionsgefaBe an einer gegebenen 
Station der Beaktionsbahn; 

_ eine Einrichtung, mittels der die BeaktionsgefaBe gespult 
werden und eine -B-F-Trennung zur Trermung von an die Innen. 
wande der BeaktionsgefaBe gebundenen Antigenen Oder Antikor- 
pern von f re ien Antigenen Oder Antikorpem bewirkt- wird, 
. eine Einrichtung, mittels der die gegebenen Substanzen m 
den Prober, .it Hilfe von der Markierung dienenden Substanzen ^ 
des markierten Beagens meBbar sind| und 
. eine Einrichtung zur Abfuhr der BeaktionsgefaBe aus der 

Beaktionsbahn. 

in Analysiergerat nach Anspruoh ftO, 

„ . „ v, , m 1 o h n e t , daB die Einrichtung 
dadurch e i»ei««emn»i , 

fur den Transport der BeaktionsgefaBe einen Drehteller (211) 
aufweist. der intermittierend nit einer gegebenen Teilung un- 
ter Sena :fun 6 einer kreisforaigen Beaktionsbahn drehbar ange- 
ordnet l.t und langs dessen Wang eine Anzahl von »*«<™- 
gefaBhaltern (213) in gleichaaBlgen Abstanden .orgesehen 1st 
!„d daB eine BeaktlonsgefaB^fuhrvorriohtung (215) vorgesehen 
ist., die den BeaktionsgefaBhaltern selbsttatig BeaktionsgefaBe 
zufuhrt. ' 



kZ. . Analysiergerat. nach Anspruch ^l, 

• 4 M *. * a t daB eine Einrichtung 

dadurch gekennzeichnet , da» ei 

f Ur die Abgabe gegebener Mengen einer Rxfferlosung in die Beak 

tionsgefa^ und eine Einrichtung fUr die Abgabe gegebener Men- 
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gen eines Parbreagens in die BeaktionsgefaBe vorgesehen 1st. 

43. Analysiergerat nach Anspruch 40, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Einrichtung 
zur Probenabgabe eine Probenzus telle inrichtixng (224), die eine 
Anzahl von Proben abstiitzt, welche nachelnander an einer Pro- 
benabsaugstation vorbeischaltbar sind, sowie eine Abgabevorrich- 
tung aufweist, mittels der eine gegebene Menge einer Probe an 
der Probenabsaugstation in ein BeaktionsgefaB abgebbar ist. 

44. Analysiergerat nach Anspruch 40, 

dadurch gekennzeichn e t , daB die Spiilelnrichtung 
eine Sptilf lttssigkeitszufuhrpumpe zur Abgabe einer Sptilf liissig- 
keit in das Beaktionsgef SB und eine Spiilfltissigkeitsentf er- 
nungspumpe zum Absaugen der Spulflussigkeit aus dem Beaktions- 
gefaB aufweist. 

45. Analysiergerat nach Anspruch 4*), s * 
dadurch gekennzeichnet , daB -die MeBeinrich- 
tung einen Kolorimeter (228) mit einer Licht zu dero Beaktions- 
gefaB (Kiivette 212 > abgebenden Llchtquelle (228a) und einem 
Detektor (228f) aufweist, der vom BeaktionsgefaB durchge- 
lassenes Licht empfangt. 

46. BeaktionsgefaB zur Verwendung bei der immunologi- 
schen Analyse gegebener Substanzen in Proben mit Hilfe eines 
an einer festen Substanz f ixierten gegebenen Antikorpers. Oder 
Antigens und eines markierten Beagens, bei dero der Antikbrper 
Oder das Antigen mit einer gegebenen Substanz markiert 1st, 
wobei BeaktionsgefaBe einer Beaktionsbahn zugefiihrt werden, 
Proben und Beagens in die BeaktionsgefaBe abgegeben werden, 
die BeaktionsgefaBe unter Veranlassuhg einer B-F-Trennung ge- 
spiilt werden, die gegebenen Substanzen in den Proben mit Hilfe 
des markierten Beagens gemessen werden und die BeaktionsgefaBe 
aus der Beaktionsbahn entf ernt werden, 

gekennzeichnet durch einen Hauptkorper mit einer 
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Offnung (212a) in der Oberseite und mlt einer gegebenen Anti- 
kcirper- Oder Antigenschicht, die mindestens an einem Teil der 
Innenwand des Hauptkorpers fixiert ist. 

If 7. BeaktionsgefaB nach Anspruch 46, 

dadurch gekenn. zeichnet , daB der Hauptkbrper 
eine erste una zweite Hauptwand (212b, 212c) aufweist, die pa- 
rallel zueinander angeordnet sind, Bowie eine erste und zweite 
Seitenwand (212d, 212e), die zwischen. der ersten und zweiten 
Hauptwand an deren Seitenkanten parallel zueinander angeordnet 
6ind, einen Boden (212f), der zwischen der ersten und zweiten 
Hauptwand und den Seitenwaiiden an deren Bodenkanten angeordnet 
ist, und ein Eingangs- und Ausgangsf enster (212h, 2121 ), 
die in der ereten bzwi zweiten Seitenwand parallel zueinander 
vorgesehen und gegeniiber den Seitenwanden und den Seitenkanten 
der Hauptwande nach ihnen verse tzt sind. 

48. BeaktionsgefaB nach Anspruch 47, 

dadurch gekennzeichnet , daB in mindestens ei- 
ner der Hauptwande (212b) ein T-formiger Vorsprung (212g) aus- 
gebildet ist. 

49. BeaktionsgefaB nach Anspruch 47, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB' die Innenf lache 
des Bodens (212f ) halbzylindrisch gestaltet ist. 

50. BeaktionsgefaB nach Anspruch 47, 

dadurch " gekennzeichnet , daB die Hauptwande 
(212b, 212c), die Seitenwande (212d, 212e), der Boden (2l2f) 
sowie das Eingangs- und Ausgangsf enster (212h, 212i) einstUckig 
mittels einer Form aus einem transparenten Kunststoff herge- 
stellt sind, 

51. BeaktionsgefaB nach Anspruch 47, 

dadurch gekennzeichnet , daB das Eingangs- urid 




Ausgangsfenster (212h f 2121) von der Antikorper- Oder Antigen- 
schicht frei let. 
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Verfahran,. Gergt und GefaB zur Immunol ogischei} Analyse von 

Substanzen 

Die grfindung bezieht'sich allgemein auf die Immunanalyse und 
betrifft insbespndere ein Verfahren, ein Analysiergerat und ein 
ReaktionegefaS fur die automatische Analyse von in Proben ent- 
haltenen, gegebenen Substanzen aufgrund einer Immunol ogischen 
Beaktioh zwischen einem Antigen und einem AntikiJrper. 

Aufgrund des Fortschritts in der medizinischen Behandlung kbn- 
nen heutzutage auBerst kleine Mengen biologischer Substanzen 
in Proben analysiert werden. Das erleichtert die Friihdiagnose' 
der verschi«densten Krankheiten. So konnen z.B. bosartige Tu- 
moren, Fetoprotein und karzinoembryonisches Antigen, Storun- 
gen der Hormonausscheidung, z.B. von Insulin und Thyroxin und 
immunologisches Fehlverhalten beispielsweise von Immunglobulin' 
in einem friihen Stadium diagnostiziert werden. Perner kann. die 
Behandlung dieser Stbrungen und Krankheiten nachtraglich zuver- 
lassig iiberwacht werden. Daruber hinaus ermoglichtdie Messurig 
von Partialantigenen, wie niedermolekularem Hapten die Erstel- 
lung von Behandlungsjplanen fur medizinische Substanzen. 

Viele biologische Substanzen werden dadurch immunologisoh ana- 
lysiert, dafi eine Antigen-Antikorper-Beaktion ( A . A . B . ) hervor- 
gerufen wird, wofiir verschiedene Verfahren zur immunologischen 
Analyse. en twickelt worden sind. So wird beispielsweise das Vor- 
handensein oder Nichvorhandensein von d'urch die A.A.B. hervor- 
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gerufener zusammengeballter, koagulierter Antigen-Antikorper- 
Komplexe durch die Agglutinationsmethode, die Prazipitations- 
methode, durch Nephelometrie usw. f estgestellt, urn die gewiin- 
schten biologischen Substanzen zu bestimmen. Da jedoch bei die- 
sen bekannten Verfahren die Empf indlichkeit gering 1st, mu6 
eine groBe Kenge des Antigen-Antikorper-Koraplexes benutzt wer- 
den, und es konnen nur qualitative Oder quasi-quantitative 
Analysen vorgenommen werden. Urn diesen Nachteil zu vermeiden, 
sind weitere Verfahren entwickelt worden, von denen bei einem 
vorgesehen ist, ein Antigen oder einen Antikorper an f eine . 
Kohl ens toff- oder Kunstharzteilchen zu. binden, die dann der 
A.A.B, mit den zu bestimmenden biologischen Substanzen unter- 
worfen werden, wobei die Substanzen im Agglutinationsverfahren 
oder mit tels Nephelometrie f estgestellt werden, Bei einem wei- 
teren bekannten Verfahren werden Antigen-Ant ikorper-Komplexe 
mit hoher Empf iridlichkeit durch die Benutzung von Antigenen 
oder Antikorperh festgestellt, die mit Markierungsmaterial, 
beispielsweise Badioisotopen, f luoreszierendem Material, lu- s 
minesziereridera Material oder Enzymen markiert sind» Hinsicht- 
lich der Empf indlichkeit ist das zuerst genaniite Verfahren der 
zuletzt genannten Methode unterlegen, so dafl man neuerdings vor- 
wiegend das zuletzt genannte Verfahren mit Verwendung hochem- 
pf indlicher Markierungssubstanzen anwendet. 

Analytische Methoden unter Verwendung von Markierungssubstanzen 
werden in folgende Gruppen unterteilt: Bad ioimmuno tests unter 
Verwendung von Badioisotopen als Markierungsmaterial, Fluqres- 
zenzimmunotests; unter Verwendung von f luoreszierendem Markie- 
rungsmaterial und Enzyraimmuno tests unter Verwendung von Enzymen 
als Markierungsmaterial* Hiervon ist insbesondere der En?ym- 
immunotest we iter entwickelt wordep, weil hierfur keine besoiidere 
Einrichtung und kein besonderes Meflverfahren erforderlich ist, 
sondern der Test ganz einfach unter Verwendung der ublichen 
Kolorimeter durchgefiihrt werden kann. Bei dem. Eftzymimraunotest 
wird ferner unterschieden nach homogenem Enzymimmunotest und 




heterogenem Enzymimmunotest. Bei der homogenen Bestimmung 
wird die Schwankung der Aktivitat des Markierungsenzyms auf~ 
grund.des Vorhandenseins Oder Nichtvorhandenseins einer immu~ 
nologisehen Reaktion unraittelbar gemessen, urn die zu analy- 
st erenden* Substanzen f estzustellen, Bei der he terogenen. Be- 
stimmung werden urilosliche Trager, wie Glasperlchen oder 
Syntheseharzteilchen verwendet, an deneh ein Antigen Oder 
Antikorper fixiert wurde, die mit Ensym markierten Antigena 
oder Antikorper, die mit den an den Tragern f ixierten Antikor- 
pern oder Antigenen verbunden sind, und f reie, mit Enzym mar- 
kierte Axitlgene oder Antikorper , die nicht mit den Antikorpern 
oder Antigenen an den Iragern verbunden sind, durch eine Spiil r 
behandlung voneinander getrennt, und dann die Aktivitat des 
Markierungsenzyms f estgestellt, um die Menge der zu analysier- 
enden Subetanzen zu messen. Aus Griinden der Einfaohheit wird 
das Verf ahren zum Tfrennen des gebundenen Antigens oder Anti- 
korpers vom freien Antigen oder Antikorper als "B-F-Trennung* 
bezeichnet. Die homogene Analyse kann zwar in einfachen Ver- 
fahren durchgefuhrt werden, eignet sich aber nur zum Analysie- 
ren des niedermolekularen Haptens, also beispielsweise von me- 
dizinischen Substanzen aber nicht sum Analysieren hochmoleku- 
larer biologischer Substanzen, Im Gegensatz dazu ist die he- 
terogene Analyse, obwohl sie eiri Spiilverf ahren fur die B~F- 
Trennung erf ordert, fiir alle Arten von nieder- und hochmole- 
kularen Substanzen geeignet. Deshalb wird neuerdings im. allge- 
meinen der heterogene Enzymimmunotest angewandt. 

Fiir den heterogenen Enzymimmunotest ist die sogenannte kompe- 
titive, direkte Methode und die indirekte tt Sandwich"-Methode 
entwickelt worden. Diese beiden Methoden sollen axihand von Fig. 
1 und 2 naher erlautert werden. 

In Fig. 1 sind die bei der direkten Methode angewandten, auf- 
einanderfolgenden Schritte gezeigt. Ein gegebenes Antigen oder 
ein gegebener Antikorper, der rait einer Antikorper- oder Anti- 
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gensubstanz 2 einer Probe reagiert, 1st im voraus an der AuBen- 
flache eines unloslichen Tragers 1 fixiert worden. auiachst er- 
folgt die A.A.B. zwischen dem am Trager l.fixierten Antigen Oder 
Antikorper und dem Antikorper oder Antigen 2 in der Probe so- 
wie einem markierten Beagens 3, welches mit den gleichen Mar- 
kierungssubstanzen zubereitet wurde, wie die zu analysierenden 
Antikorper- bzw. Antigensubstanzen 2, nfimlich mit einem Enzym. 
Dann wird eiri Spulverfahren durchgefiihrt, um die B-F-Trennung 
zwischen den durch die A.A.B. an den Trager 1 gebundeneri Sub- 
stanzen 2 und dem markierten Beagens 3 eowie freien Substanzen 
2 und dem Beagens 3» die nicht an den Trager 1 gebunden sind, 
durchzufuhren. Als n&chstes wird ein Farbreagens hinzugeftigt, 
welches selektiv mit dem Markierungsenzym reagiert, und die 
Beaktionsflussigkeit wird kolorimetrisch gemessen, um die Enzym- 
aktivitat des zur Markierung benutzten Enzyms f estzustellen. 

In Fig. 2 sind die aufeinanderfolgenden Schrltte fur die Sand- 
wich-Methode gezeigt. Hier wird ein uriloslicher Trager 5 ver-. 
wendet, an welchem ein Antikorper oder Antigen fixiert. ist, 
welches mit den in der zu uritersuchenden Probe enthaltenen An- 
tigen- oder Antikorpersubstanzen umsetzbar ist. Zunachst wird 
der Trager 5 mit einer Probe 6 gemischt, damit zwischen den 
Substanzen der Probe 6 und dem an den Trager 5 f ixierten An- 
tikorper oder Antigen die A.A.B. stattfinden kann. Dann wird 
die B-F-Trennung mittels des Spulverfahrens durchgefuhrt. Da- 
nach wird ein markiertes Beagens 7 hinzugeftigt, um eine A.A.B. 
hervorzurufen. Das markierte Beagens wird dadurch zubereitet, 
daB es mit einer Enzymsubstanz markiert wird, die selektiv mit 
den zu analysierenden Subs tanzen : der Probe 6 umsetzbar ist. An- 
schlieBend wird nach erneuter B-P-Trennung ein Parbreagens hin- 
zugefugt, welches mit dem Markierungsenzym in dem markierten 
Beagens 7 umsetzbar ist, und die dadurch erhaltene Pritffltissig- 
keit wird einer kolorimetrischen Messung unterzogen, um die 
Aktivitat des Mark ie rungs enzyms festzustellen. 



it 

5 - 



Wie sieh aus der vorstehenden Beschrelbung ergibt, muB bei dem 
heterogeneci Immuntest die B-F-Trennung bei der kompetitiven, 
direkten Methode einmal und bei der Sandwich-Methode zweimal 
wahrend der Analyse der entsprechehden Probe durchgefuhrt wer- 
den. Venn ein Reak.tionsgefaB, in dera die A.A.R. erfolgt, wle- 
derholt behutzt wird, muB auBerdem bei Beendigung" der Analyse 
Jeder Probe und vor Beginn der Analyse der nachsten Probe ein 
Wasoh- Oder Spiilvorgang. vorgesehen sein. Venn der Enzymimmuno- 
test, der mindestens zwei Spulvorgange, einschlieBlioh der B-F- 
Trennung erf ordert, automatisiert werden soil, miissen an ver- • 
schiedenen Stellen getrennte Spttlvorrichtungen vorgesehen sein. 
Dadurch besteht die Gefahr, daB das automatische Analysiergerat 
groB, kompliziert im Aufbau tind teuer wird. Dieser Nachteil ent- 
steht auch bei einem automatischen Analysiergerat, mit dem der ' 
Bad ioiramunb test und der Fluoreszenzimmunotest durchgefuhrt 
wird. 

In der of fengelegten japanischen Patentanmeldung 7^ 662/82 1st 
ein automatisches Enzymimmunoprufgerat offenbart, bei dem zur 
B-F-Trennuhg ein Trager, an den eiri Antigen-Antikorper-Komplex 
gebunden 1st, von einem ReaktionsgefaB in ein anderes Reaktions- 
gefaB transportlert wird. Es liegt auf der Hand, daB eine der- 
artige Analysiervorrlchtung groB ist und eine besondere Ein r 
richtung fiir den Transport des Tragers erforderlich macht. Fer-r 
ner ist der Wirkungsgrad der Analyse gering, und es ist unmog- 
lich, eine Anzahl von Proben rasch zu, behandeln. In der of fen- 
gelegten Japanlschen Patentanmeldung 124 25V82 ist ein au- 
tomatisches Analysiergerat beschrieben, mit dem eine immuno- 
logisehe Analyse durchgefuhrt wird, wobei die B-F-Trennung 
durch Drehen eines Drehkbrpers erfolgt, an dem Reaktlohsgef Sfie 
angeordnet sind, die Trager enthalten. Da bei diesem Analysier- 
gerat iiberschussige Flussigkeit durch die Zentrifugalkraf t in 
alle Richtungen abgegeben wird, ist es muhsam, fiir diese abge- 
gebene Flussigkeit zu sorgen. Da auBerdem die die Trager ent- 
haltenden ReaktionsgefaBe mehrfach verwendet werden, muB 
zwischen aufeinanderf olgenden Analysen eine Spezialbehandlung 
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erfolgen, damit das Antigen Oder der Antikorper vpn den -Tra- 
gern freigegeben wird. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, die Immunol ogische Analyse so zu 
gestalten, dafi sie.au tomatisch, stabil und wirksam auf einfache 
Weiee und billig durchgefiihrt werden kann. Diese Aufgabe losen- 
de Verfahren, Gerate und GefaBe sind mit ihren Ausgestaltungen 
in den Batentanspriichen gekennzeichnet. 

Im folgenden 1st die Erfindung mit weiteren vorteilhaf ten Ein~ 
zelheiten anhand sohematisch dargestellter Ausf iihrungsbeispiele 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt: 

Pig, 3 ei** Schema eines Ausfuhrungsbeispiels eines automa- 
tischen Analysiergerats fiir den Enzyraimmunotest gemaB 
der Erfindung; 

Pig, ^A bis Ansichten zur Erlauterung des Betriebs des in 
Fig. 3 gezeigten Analysiergerats j ■ * 

Pig, 5 und 6 Ansichten eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels 
eines automatischen Analysiergerats gemaB der Erf in- 
dungj 

Fig* 7A bis 7C Ansichten zur Erlauterung des Betriebs des in 

Pig. 6 gezeigten Analysiergerats; 
Pig, 8 bis 10 Ansichten weiterer Ausf iihrungsbeispiele auto*. 

matischer Analysiergerate gemaB der Erfindung; 
Pig. 11 eiine Seitenarisicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer 

Tragerzufuhrvorrichtung gemaB der Erf indungj 
Pig. 12 eine Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels ei- 
nes automatischen Analysiergerats gemaB der Erfindung; 
Pig* 13A bis 13C Ansichten zur Erlauterung des Betriebs des in 

Pig. 12 gezeigten Analysiergerats j 
Fig. UfA bis l*fl Zeittabellen zur Erlauterung des Betriebs des 

in Fig. 12 gezeigten Analysiergerats; 
Pig. 15 eine Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines 

automatischen Analysiergerats gemaB der Erfindung; 



Fig. 16A bis 16H Zeittabellen zur Erlauterung des Betriebs 
' des In Fig. 15- gezeigten Analyslergerats,* 

Fig. 17 eine Ansicht eines weiteren AusfuhrungsbQispiels 
eines automatischen Analyslergerats gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 18A bis 181 Zeittabellen zur ErlSuterung des Betriebs 
des in Fig. 17 gezeigten AnalysiergerSts; 

Fig. 19 eine Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeisplels 
eine6 automatischen Analyslergerats gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 2 OA bis 201 Zeittabellen zur Erlauterung des Betriebs 
des in Fig. 19 gezeigten Analyslergerats 1 

Fig. 21 . eine Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeisplels 
eines. automatischen Analyslergerats gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 22A bis 22C Ansichten zur Erlauterung des Betriebs des 

in Fig. 21 gezeigten Analyslergerats 1 
Fig. 23A 'bis 23J Zeittabellen zur Erlauterung des Betriebs 

.des in Fig. 21 gezeigten Analysiergeratsj 
Fig. Zk eine Ansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels** 

eines automatischen Analyslergerats gemaB der Er- 

f indungf • 

Fig. 25A bis 251 Zeittabellen zur Erlauterung des Betriebs 
des in Fig. 2k gezeigten Analyslergerats; 

Fig. 26A bis 26C perspektivische bzw. geschnittene Ansichten 
eines Ausfiihrungsbeisplels einer Kuvette gemaB "der 
Erfindung} 

Fig. 27 einen Schnitt durch eine LichtmeBvorrichtung mit Ver- 
wendung der Kuvette gemaB der Erfindung; 

Fig. 28 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiihrungsbei- 
splels eines Kuvettenmagazins gemaB der Erfindung,* 

Fig. 29. eine Draufsioht auf ein Ausf iihrungsbei spiel einer 

selbsttatigen Kiivettenbeschlckungsvorrichtuhg gemaB 
der Erf indungj 
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Pig. 30 einen Querschnitt durch die Vorrichtung gemaB Fig. 29; 
Pig. 31 eine Ansicht eines weiteren Ausf uhrungsbeispiels eines 

automatischen Analysiergerats fur den Enzynimmunotest 

gemaB der Erf indung. 

In Fig, 3 ist ein'Ausfuhrungsbei spiel eines automatischen Ana- 
lysiergerats fur den Enzymiramunotest gemaB der Erf indung sche- 
matiech dargestellt, nit dem die anhand von Fig. 2 erlfiuterte 
Sandwich-He thode durchgefiihrt wird. Hier ist eine einzige Be- 
aktionsbahn vorgesehen, in der die Analyse fiir eine einzige 
Bestimmung erfolgt. Als ReaktionsgefaB dient ein U-formiges 
Bohrchen 11 mit einem grofien und einem' kleinen Offnungsbereich 
11a bzw. lib. Die U-formigen Bohrchen. 11 sind hier in einer An- 
zahl von vierundzwanzig langs des Umfanges eines Drehtellers 12 
angeordnet, welcher in der durch Pfeil a angedeuteten Richtung 
intermittierend mit einer gegebenen Periode von beispielsweise 
15 Sekunden gedreht wird, wobei die U-formigen Bohrchen 11 in 
einen in Pig. ^ gezeigten Thermostaten 10 eintauchen. Die Sta- 
tionen, an denen die U-formigen Bohrchen 11 aufgrund der 
schrittweisen Drehbewegung des Drehtellers 12 anhal ten, sind 
mit S, bis S 2lf gekennzeichnet. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
wird dem an der Station S 1 angeordneten U-formigen Bohrchen 11 . 
mittels einer Probenabgabevorrichtung 13 aus einer Probenzube- 
reitungs- oder Probenzustelleinrichtung 14 eine Probe aus dem- 
Jenigen Probenbecher 15 zugefiihrt,der sich gerade an der Pro- 
benabsaugstation bef indet. Die Probenzustelleinrichtung 14 
enthalt vierundzwanzig Probenbecher 15, die in gleichmaBigen 
Abstanden voneinander langs einer Scheibe angeordnet sind, die 
synchronisiert mit der Drehbewegung des Drehtellers 12 in der 
durch Pfeil b angedeuteten Bichtung drehbar ist. 

In das an der Station S 3 bef indliche U-formige Bohrchen 11 wird 
mittels einer Beagensabgabevorrichtung 16 ein den in den Pro- 
ben enthaltenen, zu prufenden Substanzen entsprechendes Enzym- 
reagens 17 6elektiv abgegeben. - 
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In das an der Station S 4 bef indliche U-f brmige B5hrchen *1 
wird mlt Hilf e einer Beagensabgabevorrichtung 16 ein Farb- 
reagens. 19. gegossen. ■ 

Das U-formlge Bohrchen 11 erhalt aueh von einer Tragerzufuhivor- 
rlchtung 20 elneri Trager 21, z.B. ein Kunstharzteilchen oder 
ein Glasperlchen. Der Durchmesser des Trfigers 21 ist kleiner 
als der Innendurchmesser des groBen Offnungsbereichs 11a des 
U-fbrmigeh Bohrchen* 11 aber groBer als der Innendurchmesser 
des kleinen Of fnungsbereiohs lib. An der AuBexif lache des Tra- 
cers 21 wurde zuvor ein Antikbrper oder Antigen f ixiert, wel- 
ches die A.A.H. mit der Antigen- oder Antikorpersubstanz in 
der zu untersuchenden Probe hervorruft. Perher werden die Tra- 
ger 21 in der Tragerzufuhrvorrichtung 20 mit einer Pufferlb- 
sung benetzt. Die Beaktionsfliissigkeit in dem an der Station 
S bef indlichen U-formigen Bohrchen 11 wird in einen Farb- 
messer oder Kolorimeter 22 abgesaugt, und an der Station S 20 
wird der in dem U-f6rmlgen Bohrchen 11 enthaltene Trager 21 
mittels einer Tragerabfuhrvorrlchtung 23 entfernt. An der 
Station S 22 erhalt das U-fbrmige Bohrchen 11 eine Spulflussig- 
keit, z.B. ionenaustauschwasser, Pufferlosung fur die immune 
logische Analyse, physiologische Salzlosung usw, Dem an der 
Station S zh angeordneten U-formlgen Bohrchen 11 wird mittels 
einer Puff erlosungsabgabevorrichtung 25 selektiv eine Puffer- 
losung 26 zugefiihrt. An den Stationen S 2 bis S 5 kann an die 
kleinen Offnungsbereiche lib der U-formigen Bohrchen 11 eine 
Pumpe 27 fUr Umwalzluft losbar angeschlossen werden, und an. 
den Stationen S 22 und S 23 kann zur Abfuhr eine Pumpe 28 losbar 
an die kleinen Offnungsbereiche lib der U-formigen Bohrchen 11 
angeschlossen werden. • 

Der Betrieb des in Fig. 3 gezeigten automatischen Analysierge- 
rats soil anhand von Fig. **A bis 4D naher eriautert werden. 

wahrend einer ersten Umdrehung des Drehtellers 12 wird an der 
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Station S 1? ein ml t Pufferlosung benetzter Trager 21 dem U- 
formigen Rohrchen. 11 durch dessen grofien Offnungsbereich 11a 
zugefiihrt, wie Fig. *fA zeigt. An der Station S £2 wird danach 
mittels einer fur den Spulvorgang vorgesehenen Pumpe 2k inter- 
mittierend Spulflussigkeit durch den groBen Offnungsbereich 
11a wie eine Dusche in das U-formige Rohrchen 11 eingespruht 
und gleichzeitig durch den kleinen Offnungsbereich lib mit- 
tels der zur Abfuhr vorgesehenen Pumpe 28 Spulflussigkeit aus 
dem Rohrchen 11 abgesaugt. Etwa noch verbliebene Spulflussig- 
keit wird an der Station mittels der Pumpe 28 aus dem Rohr- 
chen 11 entf ernt. So wird das U-formige Rohrchen 11 gesaubert 
und gleichzeitig die am Trager 21 haf tend* Pufferlosung ent- 
fernt. Das gewahrleistet, daB die von der Puf ferlbsungsabgabe- 
vorrichtung 25 zuzufiihrende Menge an Pufferlosung 26 einim 
gleichbleibenden Wert hat. Wie Fig. kB zeigt, wird dann an 
der Station S^ eine gegebene Menge Pufferlosung 26 durch den 
groBen Offnungsbereich 11a mittels der Puf ferlosungsabgabevor- 
richtung 25 in das U-formige Rohrchen 11 elngefullt. An der 
Station S, wird eine gegebene Menge einer Probe mittels der 
Probenabgabevorrichtung 13 aus dem an der Probenabsaugstation • 
der Probenzustelleinrichtung 14 befindlichen Probenbecher 15 
durch den groBen Offnungsbereich 11a in das Rohrchen 11 abge- 
geben. An den Stationen S,,, S^ S^ und S^erhalt das U-formige 
Rohrchen 11 durch seinen kleinen Offnungsbereich lib mittels 
der Purape 27 Luftstrome, die die Puf ferlo sung -und die Probe im 
Rohrchen 11 aufrOhren. Auf diese Weise erfolgt eine erste A.A.R. 
Kach einmaliger 3etatigung fiir die jeweiligen U-f ormigen Rohr- 
chen wird sowohl die Tragerzufuhrvprrichtung 20 als auch die 
Pufferlbsungsabgabevorrichtung 25, die Probenabgabevorrichtung 
13 und die Probenzustelleinrichtung' 1^ stillgesetzt. 

WShrend einer zweiten Uradrehung des Dreh tellers 12 wird an 
der Station S 22 .die im Rohrchen 11 enthaltene Flttssigkeit 
' mittels der Pumpe 28 durch den kleinen Offnungsbereich lit 
abgesaugt und gleichzeitig intermittierend Spulflussigkeit 
mittels der Punpe 2h durch den groBen Offnungsbereich 11a ir. 
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das RShrchen eingefullt. Die im Rohrchen verbliebene Spulflus- 
sigkeit wird an den Statlonen S 22 und abgef uhrt, wie Pig, 
4B zeigt. Durch diese Vollstahdige Spiilung des U-formigen Rohr 
chens 11 und des darin enthaltenen Imagers 21 wird eine erste 
B-P-Trennung erzielt.' Dann wird an der Station in das u~ 
form ige Rohrchen 11 durch den groBen Offnungsbereich 11a mit-. 
tele der Reagensabgabevorrichtung 16 eine gegebene Menge des 
mit Enzym markierten Reagens 17 eingefullt, wie Pig. zeigt. 
Das Reagens und der Trager werden an den Stationen Sy und 
S^ jait Hilfe von durch den kleinen Offnungsbereich lib durch 
die Pumpe 2? zugefuhrten Luf tstrbmen so stark geruhrt, daB 
eine zweite A.A*R. stattfindet. 

Wahrend einer dritten- Umdrehung des Drehtellers 12 wird an den 
Stationen S 22 und das U-formige Rohrchen 11 und der- Trager 
raittels der Pumpe 24 fur den Spulvorgang und mittels der Pumpe 
28" fur die Abfuhr gesptilt, urn eine zweite, B-P-Trennung zu er- 
zielen. Wie Pig. kD zeigt, wird dann mittels der Reagensabga- 
bevorrichtung 18 eine gegebene Menge Farbreagens 19, d.h. ein 
En zyra subs trat reagens in das U-formige Rohrchen 11 abgege beni. 
Mittels der Pumpe 27, die Luf t zufuhrt, wird das Farbreagens 
und der Trager aufgewirbelt, damit das Farbreagens 19 mit dem 
der Markierung dienenden Enzym des an den Trager 21 gebundehen, 
mit Enzym markierten Reagens 17 umgesetzt werden kaim. 

Bei einer vierten Umdrehung des Drehtellers 12 wird die im U- 
formigen Rohrchen 11 enthaltene Reaktionsfliissigkeit an der 
Station S 1Q in den Kolorimeter 22 abgesaugt und einer Farb- 
messung unterzogen. Wie Pig. JfD zeigt, gehort zu dem Kolorime- 
ter 22 eine Strbmungs'zelle 22a, durch die die Reaktionsfliissig- 
keit flieBt, und eine Lichtquelle 22b sowie ein Detektor 22c, 
die. an entsprechenden Seiten der Stromungszelle 22a angeordnet . 
Bind. Von der Lichtquelle 22b ausgehendes Licht wird durch- ei- 
nen Interferenzfilter 22d in die Strbmungszelle 22a projiziert 
und das von der Stromungszelle 22a durchgelassene Licht vom 
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Detektor 22c mittels eines Llchtleiters 22e empfangen. 

An der Station S 2o wird der Trager 21 durch den groSen 
Of fnungsbereich 11a. mittels der Tragerabfuhrvorrichtung 23 
aus dem Bohrchen 11 abgesaugt. An. der Station S 22 erhalt das 
Bohrchen 11 durch seinen groBen Of fnungsbereich 11a Spulflus- 
sigjceit wie aus einer Dusche, und diese Spulfliissigkeit wird 
durch den kleinen Of fnungsbereich lib abgesaugt. Die in dem ' 
Bohrchen verbliebene Spiilfliissigkeit wird dann an der Sta- 
tion S 2 ,j abgefuhrt. Auf diese Weise 1st das U-formige Bohr- 
chen 11 fur die nachste Zufuhr eines Tragers vorbereitet. 

Da bei diesem Ausfiihrungsbeispiel das U~formige f der Beak- 
tion dienende Bohrchen 11 wiederholt durch die Spiilvorrich- 
tung mit der dem Spiilen dienenden Pumpe 24 und der zur Ab~ 
fuhr vorgesehenen Pumpe 28 hindurchgef iihrt wird, um eine 
wiederholte Spiilung einschlieSlich B-F-Trennung* durchzu- 
fuhren, erhalt das ganze Analysiergerat geringe GroBe und 
einen einfachen Aufbau. 

Fig* 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines automatic 
schen Analysiergerats zum Durchfiihren des Enzymimmunotests ge- 
maB der Erfindung. Fur die dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 
3 entsprechenden Telle sind die gleichen Bezugszeichen verwen- 
det. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel erhalt das U-formige Bohr- 
chen 11 vor der Zufuhr eines Tragers 21 an der Station S^g mit- 
tels einer zweiten Puff erlosungsabgabevorrichtung 31 eine ge- 
gebene Menge einer Pufferlosung 32. Im iibrigen entspricht der 
Aufbau und Betrieb dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maB Fig, 3. Wenn die Pufferlosung 32 zuvor in das Bohrchen 11 
abgegeben worden ist, kann der Trager 21 an der Station S^ dem 
Bohrchen mit minimaler StoBwirkung zugef iihrt, we rden. Es sei 
noch erwahnt, daB es nicht notig ist, die abgegebene Menge . 
Pufferlosung 32 exakt zu steuern, da an der Station S 22 eine 
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Spiilung des U-formigen Rbhrchens 11 und des Tragers 21 vor- 
genommen wird. 

Pig. 6 zeigt schema tisch ein weiteres Ausfunrungsbeispiel ei- 
nes automatischen Analysiergerets gemaB der Erf indung, mit dem 
der Enzymimmunotest gemaB der kompetitiven oder direkten Ke- 
thode durchgefiihrt wird. Auoh hier Bind dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemafi Pig. 3 ehtsprechende Teile mit den gleichen Beziigszei- 
ohen verseheh. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel fehlt die Abgabe 
des Parbreagens an der Station S^ und das Nischen an der Sta- 
tion Sy An der Station wird anstelle des mit Enzym markier- 
ten Reagens eine gegebene Menge eines Parbreagens 36 nit, Hilfe 
einer Reagensabgabevorriohtung 35 zugefiihrt, und an der Sta- 
tion Sgjj, wird anstelle der Pufferlosung ein mit Enzym markier- 
tes Reagens 38 mittels einer Abgabevorriohtung 37 fur mit En- 
zym markiert.e 6 Reagens abgegeben. Dies mit Enzym markierte 
Reagens 38 wird so vorbereitet, da!3 die gleiche Subs tanz wie 
die in der zu analysierenden Probe mit Enzym markiert v wird. 1m 
Ubrigen entspricht der Aufbau dieses Analysiergerats dem des 
in Pig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels-. • 

Die Arbeitsweise des in Fig. 6 gezeigten automatischen Analy- 
siergerats fiir den Erizymimmunotest soli im einzelnen unter Be- 
zugnahme auf Pig. 7A bis 7C erlautert werden. 

Wahrend der ersteri Umdrehung des Drehtellers 12 wird an der 
Station S^' ein rait Pufferlosung benetzter Trager 21 mittels 
der Oragerzufuhrvorrichtung 20 in das U-f orraige Rohrchen 11 ge- 
geben, wie Pig. 7A zeigt. Danach wird an der Station S 22 mit- 
tels der Pumpe Zk Spulfliissigkeit wie eine Dusche intermittie- 
rend in das Rohrchen 11 gefullt, und die im Rohrchen 11 ver- 
bliebene Spulfiussigkeit wird an der Station S^j mittels der 
Pumpe 28 duroh den kleinen Of fnungsbereich lib des Rbhrchens 
abgesaugt. Wie Fig.. 7B zeigt, wird danach an der Station S 2li 
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eine gegebene Menge des mit Enzym markierten Reagens 38 mit- 
tels der Reagensabgabevorrichtung 37 durch den groBen Of f nungs- 
bereich 11a in das Rohrchen 11 abgegeben, und an der Station 

wird danri eine gegebene Menge einer Probe aus einem Proben- 
becher 15 der Probenzus telle iririchtung 14 in das U-f ormige . 
Rohrchen 11 gefiillt. An den Stationen S 2 bis blast die 
Pumpe 27 Luftstrome vom kleineri Of fnungs bereich lib zum groBen 
Offnungsbereich 11a durch das Rohrchen 11, urn den Trager 21, 
das mit Ensym markierte Bieagens 38 und die Probe miteinander 
zu vermischen, damit die A.A.R. stattfinden kann. Die Trfiger- 
zufuhrvorrichtung 20, die Reagensabgabevorrichtung 37, die 
Probenabgabevorrichtung 13 und die Probenzus telle inrichtung 
Ik werden stillgesetzt, nachdem sie einmal f ur die -jeweiligen 
U-formigen Rohrchen in Betrieb gesetzt worden sind. 

Wahrend einer zweiten Umdrehung dee Drehtellers 12 wird -an der 
Station S 22 die Reaktionsfliissigkeit aus dem U-formigen Rohr- 
chen 11 mittels der Pumpe 28 abgesaugt und gleichzeitig Spiil- 
flussigkeit in das Rohrchen 11 eingegossen. Die im Rohrchen 11 
verbliebene Spulflussigkeit wird mittels der Pumpe 28 an der. 
Stationen S 22 und S 2 ^ abgesaugt, urn eine B-F-Trennung zu er- 
zielen. 

Wie Fig. ?C zeigt, wird dann an der Station S^ eine gegebene 
Kenge des Farbreagens 36 mittels der Reagensabgabevorrichtung 
35 in das U-formige Rohrchen 11 abgegeben. An den Stationen 
S^ und S^ werden mit Hilfe der Pumpe 27 Luftstrome durch das 
Rohrchen geleitet, um den Trager 21 und das Farbreagens 36 auf~ 
zuriihren, damit die Reaktion erfolgen kann. 

Bei einer dritten Umdrehung des Drehtellers 12 wird an der. Sta- 
tion S^ die umgesetzte Flussigkeit aus dem U-formigen Rohrchen 
11 in die Stromungszelle des Kolorimeters 22 gesaugt und einer 
Earbmessung unterzogen. Danach wird an der Station* S 2Q der im 
Rohrchen. 11 enthaltene Trager 21 durch den groBen Of fnungsbe- 
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reich 11a mittels der Tragerabfuhrvorrichtung 23 entfernt* An 
der Statidn er ^ alfc das U-formige Bohrchen 11 mittels der 
Pumps 2k intermittierend eine Spiilfliiesigkeitsdusche, und 
gleichzeitig wird die Spiilf lussigkeit mittels .der Pumpe- 28 
durch den kleinen Cffnungsbereich lib abgefiihrt. Die im Bohr- 
chen 11 verbliebene Spulf lussigkeit wird mittels der Pumpe 28 
an der Station S^y entfernt. So wird das U-fcrsiige Bohrchen 11 
zur Vorbereitung der Analyse einer weiteren Probe wirksdm ge- 
spiilt, 

Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht die Beaktionsbahn 
aus einer Endlosbahn, und die U-formigen Bohrchen 11 werden 
wiederholt durch die Spuleinrichtung geleitet, die zura Spiilen 
die Pumpe 2k und zur Abfuhr die Pumpe 28 aufweist. Hierdurch * 
wird mehrmals ein Spiilvorgang einschlieBlich der B-F-Trennung 
durohgef uhrt. Das Analysiergerat kann also klein, einfach und 
prelsgunstig gestaltet 6ein. 

Bei den in Fig. 3, 5 und 6 gezelgten Ausfiihrungsbeispielen 
entspricht die Anzahl der Probenbecher 15 in der Probenzustell- 
einrichtung Ik der Anzahl der vom Drehteller 12 abgestiitzten 
U-formigen Bohrchen 11 * Wenn also eine groBere Anzahl von Pro- 
ben ianalysiert werden soil als die Anzahl der in der, Proben-. 
zustelleinrichtung lk enthaltenen Probenbecher, muB nach Be- 
endigung der Analyse der in der Prpbenzus tell einrichtung ent- 
haltenen Proben ein neuer Satz Proben in die Probenzus telle in- 
richtung lk eingegeben werden. Das erfordert eine miihselige 
und zeitraubende Arbeit von seiten der Bedienungsperson. 

In Pig/ 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines automa- 
tischen Analysiergerats fiir den Enzymimmunotest gemaB der Er- 
findung gezeigt, bei dem die zuvor erwahnten Nachteile nicht 
auf treten, Dies Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem 
in Pig, 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel lediglich in der Tra- 
gerzufuhr station und im Aufbau der Probenzustelleinrichtung 41, 
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Im einzelnen wird ein Trager 21 von der Tragerzufuhrvorrich- 
tung 20 dem U-formigen Bohrchen 11 an einer Station S 21 zwischen 
der Tragerabgabestation S 2Q und der Spulstation S 22 zugefiihrt.; 
Die Probenzus telle inriohtung 41 kann eine Anzahl von Gestel- . 
len 43 enthalten, die jeweils eine Anzahl von Probenbechern 
42 abstiitzen und der Beihe nach langs einer im wesentlichen 
U-formigen Bahn transportiert werden, wobei aufeinanderfolgende 
Probenbecher 42 an der Probenabsaugstation vorbei weiterge- 
schaltet werden. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird nach Abgabe der Proben. 
in die U-formigen Bohrchen 11 auf dem Drehteller 12 der Trans- 
port der Gestelle 43 in der Probenzus telle inriohtung 41 einmal 
unterbrochen. Wie schon im &isammenhang mit Pig, 3 erlautert, 
erfolgt wahrend mehrerer Umdrehungen des Drehtellers 12 zwei- 
mal eine R-F-Trennung, wird die Priif fliissigkeit in den Kolo- 
rimeter 22 gesaugt, urn eine Farbmesfcung vorzunehmen, der Tra- 
ger 21 aus dem U-formigen Bohrchen 11 entfernt und. ein neuer 
Trager 21 in das Bohrchen 11 fallen gelassen und das Spiilen 
sowie die Abgabe von Puff erlosung 26. Danach beginnt der Jirans- 
port der Gestelle 43 in der Probenzustelleinrichtung 4l erneut, 
und es werden der Beihe nach vierundzwanzig Proben in aufein- 
anderfolgende vierundzwanzig U-formige Bohrchen 11- auf dem. 
Drehteller 12 eingefiillt. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann eine groBere Anzahl von 
Probenbechern 42 in die Probenzus telle inriohtung 41 eingesetzt 
werden als es der Anzahl U-formiger Bohrchen 11 entspricht. Das 
ermoglicht eine erhebliche Einsparung an Arbeit seitens der 3e- 
dienungsperson beim Einsetzen von Proben in die Probenzustell- 
einrichtung 41, Da die Trager zufuhr station S 21 zwischen der 
Tragerabfuhrstation S 2Q und der Spulstation S 22 vorgesehen 
ist, kann gleichzeitig mit dem Spiilen von Tragern 21 das Spii- 
len der zurc Analysieren von Proben benutzten U-formigen Bohr- 
chen vorgenommen werden. Das erhoht die Bearbeitungsgeschwin- 
digkeit im Vergleich zu den vorhergehenden Ausf iihrungsbeispie- 
len. . 
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in Pig. 9 1st- ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines automa- 
tischen Analysiergerats fiir den Enzymimmunotest gemaB der Er- 
findung gezeigt, bei dem die Sandwich-Methode angewandt wird. 
Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist elne Anzahl von Beaktions- 
gefafien 51 In Form Von Testrohrchen in gleichraSBigen Abstanden 
larigs eines Endlosriemens 52 angeordnet, der jait gegebener 
Teilung in einer vertikalen Bbene mittels eines Paares von 
Antriebsrollen 53A und 53B intermittierena in Uodrehung ver- 
setzt wird. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird ein Trager, an dem e in ge- 
gebener Antikorper Oder ein gegebene s Antigen fixiert ist, ei- 
nem Bohrchen 51 mittels einer Tragerzufuhrvorrichtung 5^ zuge- 
fuhrt." A1b nachstes erhalt das Bohrchen 51 mittels einer Puf- 
ferlbsungsabgabevorrichtung 55 eine gegebene Menge einer Puf- 
ferlosung 56. Dann wird eine gegebene Menge einer in einem 
Probenbecher 58 enthaltenen Probe mittels einer Probenabgabe- 
vorrichtung 57 ih das Bohrchen 51 abgegeben, um" die erste A.A.B. 
auszulosen, wahrend das Bohrchen 51 in einen Thermos taten 59 
eingetaucht let. Die Tragerzufuhrvorrichtung 5^, die Puffer> 
losungsabgabevorrichtung 55 und die Probenabgabevorrichtung 
5? werden stillgesetzt, wenn die gegebene Anzahl von Verfah- 
rensschritten entsprechend der Anzahl von Beaktionsrohrchen 
Oder Proben beendet ist. Am Ende des Thermostaten 59 wird das 
Bohrchen 51 und der Trager 50 mittels einer Spiilvorrichtung 

60 gespult, urn eine erste B-F-Trenriung zu erzielen. Danach 
wird das RShrchen 51 umgekippt, wahrend der Trager 50 im Bohr- 
chen verbleibt. Hierzu ist langs der Bewegungsbahn des Beak-" 
tionsrohrchens ein died 61 angeordnet, welches verhindert, 
daS der Trager 50 aus dem Bohrchen 51 herausfallt. Das Glied . 

61 kann beispielsweise . in Form eines Siebes vorgesehen sein. 

• Wahrend eines zweiten Umlaufs des Endlosriemens' 52 wird mit- 
tels einer Beagensabgabevorrichtung 62 eine gegebene Menge ei- 
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nes mit Enzym markierten Beagens 63 in das Bohrchen 51 ge- 
fiillt, urn eine zweite A.A.B. auszulosen, wahrend das Bohrchen 
51 durch den Thermos taten 59 hindurch transportiert wird. Da- 
nach warden Trager 50 und Bohrchen 51 mittels der Spiilvor- 
richtung 60 gespult, um eine zweite B-F-Trennung zu erhalten. 
Bei einem dritten Umlauf des Endlosriemens 52 erhalt das Bohr- 
chen 51 mit Hilfe einer zweiten Beagensabgabevorrichtung Gv 
eine gegebene Menge eines Farbreagen6 63. Wenn eine gegebene 
Beaktion beendet ist, wird die Priiff iiissigkeit aus dem Beak- 
tionsrohrchen in einen Kolorimeter 66 abgesaugt und einer 
Farbmessung unterzogen. Anschlieflend wird das Bohrchen 51 
mittels der Spulvorrichtung 60 erneut gewaschen und dann kann 
der Trager 5 0 durch ein Schwehkgatter 68 aus dem BShrchen 51 
in einen AbfallbehSlter 67 fur Trager fallen. 

Bei diesem Ausf uhrungsbel spiel verlauf t die endlose Beaktions- 
bahn in einer vertikalen Ebene, und die Vielzahl von Spulvor- 
gangen einschlieBlich der B-F-Trennung wird mittels einer ein- 
zigen Spulvorrichtung 60 durchgefiihrt. Das ermbglicht die Kon- 
struktion einer kleinen Vorrichtung, die einen einfachen^Auf- 
bau hat und geringe Kosten verursacht. 

In Fig. 10 ist noch ein weiteres Ausfuhrurigsbei spiel eines 
automat ischen Analysiergerats gemaB der Erfindung schema tisch 
gezeigt, mit dem drei Untersuchungen oder Bestimmungen an ent- 
sprechenden Proben mittels der Sandwich-Methode vorgenor.cen 
werden. Auf einem intermittierend in Bichtung eines Pfeiles a 
drehbaren Dreh teller 71 sind konzentrisch drei Beihen von He&k 
tionsgefaBen angeordnet, die jeweils vlerundzwanzig Bohrchen 
72 als Reaktibnsgefafie enthalten. Vie Fig. 10 zeigt, sind die 
Bohrchen 72 radial angeordnet. Die aufeinanderf olgenden Unter- 
suchungsschritte an den entsprechenden Bohrchen 72 sind die 
gleichen wie schon im Zusammenhang mit Fig. 3 erlautert, so 
• daB hier nur kurz darauf hingewiesen wird. An einer Station S 1 
werden in drei Bohrchen 72A, 72 B und 72C, die jeweils zu . ei- 
ner Reihe gehoren, mittels Tragerzufuhrvorrichtungen 73A, 73B 
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bzw.- 73C drei Trager elngegeben. An einer station S 22 werden 
dann die Be'ak-tionsgefaBe mit den darin enthaltenen Tragern 
mittels einer Spulvorrichtung 7^ gespult, die eine Zufuhr- und 
Absaugeinrichtung fur Spiilfliissigkeit aufweist, Danach werden 
an einer Station S 2lf mittels einer Pufferlosungsabgabeyorrich- 
tung 75 gegebene Mengen einer Pufferlosung 76 in drei Bohrchen 
72A, -72B und 72C abgegeben. An einer Station S 1 erhalten die 
drei Bohrchen 72A, 72B und 72C gegebene Mengen einer Probe aus 
einem in einer Probenzustelleinrichtung 78 enthaltenen Proben- 
beoher 79, urn eine erste A.A.B. zu erhalten. Es sei noch er- 
wghnt, dafi gegebene Antikbrper oder Antigene entsprechend den 
in einer zu untersuchendeh Probe enthaltenen SubBtanzeri an den 
Tragern fix'iert sind. 

Wahrend einer zwei ten. Umdrehung des Drehtellers 71 werden die 
BeaktionsgefaBe und Trager an der. Station S 22 mittels der Spiil- 
vorriohtung 7h gespult, urn eine erste B-F-Trennung zu errei- 
chen. Danach werden an der Station S 3 mit Enzym markierte Bea- 
genzden 81A, 81B und 81C entsprechend den drei vorzunehmenden 
Bestimmungen mittels fieagensabgabevorrichtuttgen 8QA, 80B bzw. 
80C in die Bohrchen 72A, 72B bzw. 72C abgegeben, darait eine 
zweite A.A.B. stattfinden kann. 

Bei einer dritten Umdrehung des Drehtellers 71 werden die Beak- 
tionsgefaBe und Trager mittels der Spulvorrichtung 7^ an der 
Station S 22 gespult, urn die zweite B-F-Trennung durchzufuhren. 
Danach werden in die Bohrchen 72A, 72B und 72C mittels einer 
zweiten Beagensabgabevorrichtung 82 gegebene Mengen eines Parb- 
reagens 83 eingefullt. Die in den Bohrchen 72A, 72B und 72C 
enthaltenen Prufflussigkeiten werden dann zur Farbmessung in 
Kolorimeter 8*fA, BkB bzw. 84C abgesaugt. SchlieBlich werden an 
einer Station S 20 , die in den Bohrchen 72A, 72B und 72C ver-, 
bliebenen Trager mittels einer Tragerabf uhrvorrichtung 85 ent- 
f ernt, und dann werden die Bohrchen 72A, 72B und 72C an der 
Station S 22 mittels der Spulvorrichtung 7^ zur Vorbereitung der. 



11 

Analyse weiterer Proben gespiilt. 

Da bei diesem Ausfiihrungsbeispiel gleichzeitig eine Vielzahl 
von Untersuchungen an entsprechenden Proben vorgenonmen wer- 
den kann, hat das Analysiergerat eine hohe Verarbeitungskapazi- 
tat. Pernor werden die BeaktiorisgefaBe wiederholt an der Wasch- 
station S 22 schrittweise vorbeitransportiert, so daB nur eine 
einzige Spiilvorrichturig 7^ fur mehrere SpiilvorgSnge einsohliefi- 
lich der B-F-Trennung notig ist. Das macht das Analysiergerat 
kleiri und einfach bei hoher Bearbeitungskapazitat. 

In Fig. .11 iet ein Ausfiihrungsbeispiel einer Trager zufuhrvor- 
richtung seitlich schematisch dargestellt, aus der ein Trager 
in ein BeaktionsgefSB geworfen wird. Die Tragerzufuhrvorrich- 
tung 91 weist einen Trichter 93 auf , in welchem eine Anzahl 
von Tragern 92 en thai ten ist. An das untere Ende des Trichters 
93 ist ein Ende eines Kanals 9 1 * angeschlossen, der einen ge- 
.kriimmten und einen linearen Absohnitt hat. Die Trager rollen 
unter Schwerkraf t in den Kanal 9* hinunter und werden darin 
ausgerichtet. Am anderen Ende des Kanals 9^ ist eine senk- 
rechte Wand 95 angeordnet, die die horizontale Bewegung von 
Tragern begrenzt, und unten im Kanal 9^ ist «in AuslaB 96 vor- 
gesehen. In der Nahe dieses Auslasses 96 ist eine mit Offnung 
97 versehene Scheibe 98 drehbar angebracht. Durch entsprechen- 
des Drehen dieser Scheibe 98 konnen die Trager 92 einzeln der 
Beihe nach durch den AuslaB 96 und die Offnung 97 aus dem Ka- 
nal 94 abgegeben werden. Die Tragerzufuhrvorrichtung 91 gemSB 
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist einfach, und die Trager 92 
konnen einem BeaktionsgefaB 99 zwarigslaufig einzeln zugefiihrt 
werden. 

Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines automa- 
tischen Analysiergerats fiir den Enzymimmunotest gemSB der Er- 
f indung, rait dem die anhand von Fig. 2 erlauterte Sandwich- 
Methode durchgefuhrt wird. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind 
als EeaktionsgefaBe fiindundzwanzig U-f ormige Eohrchen 111 vor- 



an 

- 2i - 



gesehen, die jeweils einen grofieri Offnungsbereich 111a und 
einen kleinen Offnungsbereich 111b haben, wie In Fig. 13A -und 
13C gazeigt. Die.se Bohrchen siild konzentrisoh in gleichen Ab- 
standen auf einein Drehteller 112 angeordnet, welcher die U~ 
formigen Bohrchen 111 intermittierend in Bichtung des Pfeiles 
a mit einer gegebenen Perlode (z.B. 15 Sekunden) dreht, wobei 
die U-formigen Bohrchen standi g in einen Thermos ta ten 110 ein- 
getaucht slnd, wie Fig. 13A bis 13C zeigen. Haltestellen fib? 
die U-formigen Bohrchen 111, die durch die intermit tierende 
Umdrehung des Drehtellers 112 bestiramt sind, sind mit S 1 bis 
S 25 6 elceim . zeic l liiefc » A* 1 der Station wird die zu messende 
Probe dem' Jeweiligen U-formigen Bohrchen 111 mittels einer 
Probenabgabevorrichtung 113 aus einem in einer Probenzustell~ 
einrichtung 114 enthaltenen Probenbecher 115 zugefiihrt, der sich 
gerade an der vorherbestimmten Probenabsaugstation befindet. 
Als Probenzustelleinrichtung 114 konnen verschiedene Arten von 
Einrichtungen vorgelsehen sein. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel 
enthalt die Probenzustelleinrichtung 114 eine Vielzahl von Ge- 
stellen 114a, die jeweils zehn Probenbecher aufweisen. Wie 
Pig. 12 zeigt, werden die in einer linken Saule in der Proben- 
zustelleinrichtung 114. angeordneten Gestelle 114a der* Beihe 
nach nach unten 2ur Probenabgabestation bewegt, wahrend die 
in einer rechten Saule in der Probenzustelleinrichtung 114 
angeordneten Gestelle 114a nach oben bewegt werden. Das an der 
Probenabgabestation befindliche Gestell 114a wird synchronisiert 
mat der Umdrehung des Drehtellers 112 in Bichtung oines Pfeil.es 
S intermittierend bewegt. Wenn der Probenabgabeyorgang fiir alle ' 
Proben im Gestell 114a beendet ist f wird dies Gestell li4a zum 
unteren Ende der rechten Saule der Probenzustelleinrichtung 
114 transportiert und dann das an der untersten S telle der 
linken Saule angeordnete Gestell 114a zur Probenabgabestation 
gebracht. So konnen die zu messenden Proben der Beihe nach mit 
gegebenem Abstand der Probenabgabestation zugefiihrt werden. 

An der Station S x wird dem U-formigen Bohrchen 111 mittels ei- 
ner ersten Reagensabgabevorrichtung 116 ein erstes Beagens 117 
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wahlweise zugefiihrt. Als erstes Beagens 117 dient eine Puffer- 
losung. An der Station S^ wird mittels elner zweiten Reagens- 
abgabevorrichtung 118 ein mit Enzym markiertes Beagens 119 
entsprechend der in der Probe enthaltenen, zu messenden Sub- 
stanz wahlweise zugefiihrt. An der Station S 2 erhalt das U- 
fonnige Rohrchen 111 mittels einer dritten Beagensabgabevor- 
richtung 120 wahlweise ein Parbreagens 121. Ferner erhalt das 
Bohrchen 111 duroh den groSen Offnungsbereich 111a wahlweise 
mittels einer Tragerzufuhrvorrichtung 122 einen unlbsliohen 
Trager aus Kunstharz, z.B. aus Kunststoff Oder in Form .eine s 
Glasperlchens. Die GrSBe des Tragers 123 1st so bemessen, daB 
der groBe Of f nungsberelch 111a inn leicht aufnimmt und abgibt, 
daB der Trager aber nicht in den kleinen Offnungsbereich 111b 
gelangen kann. An der Oberflache des Tragers 123 wird lm voraus 
ein Antigen oder Antikorper f ixiert, der mit der zu messenden 
Substanz in der Probe eine A.A.H. hervorruft. An der Station 
S 20 wird die in dem U-formigen Rohrchen 111 enthaltene Beak- 
tionsfliissigkeit wahlweise in einen Kolorimeter 12 1 * abgesaugt, 
und an der Station S^ wird der im Rohrchen 111 aufgenommene 
Trager 123 mittels einer Tragerabfuhrvorrichtung 125 wahlweise 
entfernt. An der Station S^ dient eine Spiilvorrichtung 126 
dazu, dem U-formigen Rohrchen 111 Spulflussigkelt, z.B. Jonen- 
aus.tauschwasser* Pufferlosung fiir die Immunoanaiyse und phy- 
siologische Salzlosung zuzufuhren bzw. aus dem Bohrchen. zu ent- 
fernen, um die B-F-Trennung zu erzielen und das Bohrchen 111 zu 
spiilen. 

Der Betrieb des in Fig. 12 gezeigten automatischeii Analysier- 
gerats soli unter Hinweis auf Fig. 13A bis 13G und l^A bis Ikl 
naher erlautert werden. 

Da belm vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel die Sandwich-Methode 
angewandt wird, ist die Analyse jeder Probe mit drei Umdrehun- 
gen des Drehtellers 112 beendet. Das bedeutet,. daB die B-F- 
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Trennung zweimal und der SpUlvorgang des U-formigen Eohrchens 
einmal vorgenOmmen wird," ehe die Analyse Jeder einzelnen Probe 
beendet 1st.. Fur Jewells drei Teilungen in der Umdrehungsbahn 
des Drehtellers 112 wird deshalb die Probenabgabe , die. erste, 
zweite und dritte Reagensabgabe, die Tragerzufuhr und die 
Tragerabfuhr sowie das Absaugen in den Koiorimeter durchge- 
ftthrt. Da der SpUlvorgang vor Beendigung der Analyse an je- 
der Probe dreimal vorgenommen wird, muB bei Jeder Ifeilung im 
Verlauf der Umdrehung des Drehtellers 112 ein SpUlvorgang- vor- 
gesehen sein. Um die erwahnten Arbeitsschritte durchf Uhren zu 
konnen, mtissen auBerdem 3n+l oder 3 n+2 U-formige Bohrchen 111 
auf dem Drehteller 112 vorgesehen sein, wobei art, 2, 3 ... 
Bei diesem AusfUhrungsbei spiel sind fiinfundzwanzig Bohrchen 
111 vorgesehen, so daB das Erfordemis von 3n+l bei n=8 er- 
fiillt 1st. 

im Verlauf der ersten Umdrehung des Drehtellers 112 wird zu- ^ 
nachs.t, wie Pig, 1* seigt, — *•* station \™™"<*™ 
Ulformigen Bohrchen 111 durch den groBen Offnungsbereich 111a 
ein Trager 123 zugefuhrt (Pig. 1*C). An der Station h wird 
auBerdem eine vorherbestimmte Menge eines ersten Beagens 117 
in Porm der Pufferloeung mittels der ersten Beagensabgabevor. 
richtung 116 in das Bohrchen 111 abgegeben (Fig. 1*H». An- • 
schlieBerid wird das Bohrchen 111 um drei Iteilungen weiter- 
transportiert und erhalt an der Station S k eine vorhergegebene 
Menge der Probe mittels der Probenabgabevorrichtung 113 (Fig. 
14B). Hit diesem Probenabgabe vorgang beginnt die A.A.B. Dann 
erreicht das Bohrchen 111 die Station - 8^ am Ende der ersten- 
Umdrehung. und an dieser Station S 25 wird mittels der Spul- 
vorrichtung 126 das Bohrchen 111 gespiilt, 
Trennung durchzuf Uhren (Fig. 1*B). In-Fig. 1*B bis 141 sind 
die entsprechenden Betriebszeitpunkte fur die Jeweilige Probe 
schraffiert darge6tellt. 

Ais nachstes wird im Verlauf der zweiten Umdrehung des Dreh- 
tellers 112 an der Station S3 eine vorherbestimmte Menge. des 
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mit Ehzym marktierten Beagens 119 mittels der zweiten Beagens- 
abgabevorrichtung 118 in das Bohrchen 111 eihgefullt, um die 
zweite Beaktion ingangzusetzen (Fig. 14F). An der letzten Sta- 
tion S 2 ^ im Verlauf der zweiten Umdrehung erfolgt die zweite 
B-F-Trennung mit Hilfe der Spulvorrichtung 126 (Pig. l^B). 

Im V e rlauf der dritten Umdrehung des DrehtellerB 112 wird an 
der Station S 2 eine vorherbestimmte Menge des Farbreagens 121 
mittels der dritten Beagensabgabevorrichtung 120 in das Bohr- 
chen 111 gefiillt, um die dritte Beaktion ingangzusetzen (Pig. 
l^G) . Danach wird an der Station S 2Q die im Bohrchen 111. ent- 
haltene Priifflussigkeit mittels einer im Kolorimeter 120 ver- 
ge sehenen Pumpe abgesaugt und in eine Stroraungszelle zur Farb- 
messung eingefiihrt, wobei das zur Parbmessung benutzte Licht 
eine vorherbestimmte Wellenlange hat (Fig. l^H). An der Sta- 
tion S 2 ^ wird nach einer Umdrehung um drei Teilurigen der im 
Bohrchen 111 verbliebene Trager 123 mittels der Tragerabfuhr- 
vorrichtung 125 entfemt (Pig. 1^1). An dieser Station S 2 ^ wird 
bei der dritten Umdrehung das U-formige Bohrchen 111 mittels 
der Spulvorrichtung 126 gespult, so daB es wiederholt fiir die 
Analyse von Proben verwendet werden kann. In Pig. l^C bis l^E 
Bind die Betriebszeitpunkte fiir die nachste zu messende Probe 
durch Kreuzsohraff ierung kenntlich gemacht. 

Der Spiilvorgang mittels der Spulvorrichtung 126«wird so durch- 
gefiihrt, daB die SpUlf lussigkeit dem Bohrchen 111 intermittie- 
rend durch den groBen Offnungsbereich 111a wie eine Pusche zu- 
gefiihrt wird und aus dem kl einen Offnungsbereich 111b mit- 
tels einer Flussigkeitsabzugspumpe entfernt- wird. .Wie in Pig. 
13A bis 13C gezeigt, -weist die Spulvorrichtung 126 einen Be- 
halter 126a fur Spiilflussigkeit, eine Pumpe 126b fiir die Zu- 
fuhr von Spulf lussigkeit, eine Diise 126c, einen Behalter 126d 
fur abgefUhrte Fliissigkeit und eine Pumpe 126e fiir die Fliis- 
sigkeitsabfuhr auf . Ferner weist die TrSgerzufuhrvorrichtung 
122, wie Fig. 13A zeigt, einen Trichter 122a fiir eine Vielzahl 
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von Tragern 123 sowie ein Tor 122b auf, durch das die Trager 
123 elnzeln aus dem Trichter 122b zugefuhrt werden. Die Tra- 
ger 123 sind im Trichter 122a enthalten und mit Pufferlosung 
benetzt. Wie Pig. 13C zeigt, wlrd von der Trager zufuhrvorrich- 
tung 125 eine Diise 125a abwarts in den groflen Offnungsbereich 
111a abgesenkt, uro einen Trager 123 abzugeben, der durch die 
Diise gesaugt wird.-Es kann auch ein Arm in den groflen Off- . 
nungsbereioh abgesenkt und der von Pingern an einem Ende des 
Arms' gehaltene Trager abgegeben warden. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel erfolgt 
Jewells pro drei Teilungen eine Probenabgabe, eine erste, 
zweite und dritte Beagensabgabe, eine Trager zufuhr und -abfuhr 
sowie die entsprechenden Farbmessungen, und die 3Dc8+l=25 U- 
formigen Bohrchen 111 sind auf dem Drehteller 112 konzentrisch 
mit dem gleichen Abstand zwischen den Bohrchen angeordnet. So ■ 
weioht z.B. an der Station S^ das Bohrchen 111 um eine Teilung 
pro Umdrehung des Drehtellers 112 in Umdrehungsrichtung, des 
Drehtellers gesehen ab. Da das auch fur den Arbeitsvorgang zu- 
' tri.ff t, der alle drei Teilungen durohgefiihrt wird, erfolgt 
auch die Probenabgabe alle- drei Teilungen. So wird die Analyse 
elner Probe Jewells der Beihe nach alle drei Teilungen beendet. 
Das ermoglicht eine Identif ikationskontrolle der Probe und die 
Verarbeitung des Analyseergebnisses mit gleichbleibender. Pe- . 
riode, so daB lelcht die verschiedensten Kontrollen vorgenom- 
men werden kBnnen. Da auBerdem eine efcdlose Beaktionsbahn ver- 
wendet'wird und das Bohrchen 111 iro Kreis weitertransportiert 
wird, urn. den Spulvorgang elnschlieBlich der B-F-Trennung mit- 
tels der in der Beaktionsbahn angeordneten Spulvorrichtung 126 
wlederholt vorzunehmen, 1st die ganze Vorrichtung klein, von 
einfachem Auf bau und verursacht geringe Kosten. 

In Pig. 15 1st ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines autoraa- 
tischen Aralysiergerats fUr den Enzyraimmunotest gemaB der Er- 
findung schematisch dargestellt, bei dem das kompetitive Ver- 
fahren- gemaB Pig. 1 angewandt wird. Fig. 16A bis 16H sind Zeit- 



tabellen zur Erlauterung des Betriebs des Analysiergerats ge- 
maB Pig. 15. In Pig. 15 sind diejenigen Bauelemente, die denen 
des. in Pig. 12 gezeigten Ausf iihrungsbei spiels eritsprechen, .mit 
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Wie anhand von Fig. 
1 erlautert, sind fur die kompetitlve oder direkte Methode 
zwei Spulvorgange einschlieBlich der B-P-Trennung notig. Des- 
halb sind bei dera Ausfiihrungsbeispiel gemafl Pig. 15 eine An- 
zahl von 2n+l U-formigen Bohrchen 111 auf dem Drehteller 112 
angeordnet und die Verfahrensschrltte so gesteuert, dafi die 
Probenabgabe, die Reagensabgabe, die Tragerzufuhr und -abfuhr 
sowie die FarbmeBvorgahge alio zwei Teilungen vorgenommen wer- 
den, wahrena der Spiilvorgang pro Teilung erfolgt. Auf diese 
Weise kann die Probenabgabe alle zwei T e ilungen durchgef iihrt - 
werden. 

Bei dem Ausf iihrungsbei spiel gem&B Pig. 15 wird an der Station 
dem U-fbrmigen Bohrchen 111 mittels der ersten. Beagerisabga- 
bevorrichtung 118 das erste Beagens 119 zugef iihrt, welches a\*s 
■einem mit dem Enzym markierten Beagens besteht. Perner erhalt 
das Bohrchen 111 mittels der Tragerzufuhrvorrichtung 122 einen 
Trager 123. An der Station S 2 wird dem Bohrchen 111 mittels 
der zwei ten Reagensabgabevorrichtung 120 das Parbreagens 121 
zugef iihrt. An der Station S^ wird die Probe dem Bohrchen 111 
mittels der Probenabgabevorriohtung 11 3 zugef iihrt. Auch bei 
diesem Ausf iihrungsbei spiel wird die zu messende Probe der 
Probenabgabestation der Beihe nach mittels der Probenzustell- 
einrichtung llV zugef iihrt, die eine Vielzahl von Gestellen ll^a 
aufweist, welche Jewells eine Anzahl von Probenbechern 115 
enthalten. Wie Pig. 15 zeigt, hat das U-formige Bohrchen 111, 
welches als BeaktionsgefaB dient, einen groflen Offnungsbereich 
111a und einen kleinen Offnungsbereich 111b. An -der Station 
S 22 wird die Priiffliissigkeit aus dem Bohrchen 111 zur Farb- 
messung in den Kolorimeter 124 gesaugt. Der im Bohrchen 111 
verbliebene Trfiger 123 wird dann an der Station S^ mittels 
der Tragerabfuhrvorrichtung 125 entfernt. An der Station S 2 ^ 
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wird der Spulvorgang elnschlieeiich der B-F-Trennung mittels 
der SpUlvorriohtung 126 vorgenommen. 

In den.Zeittabellen gemaB Pig. 16A bis 16H erhalt zunachst an. 
der Station S x das Bohrchen 111 mittels der Tragerzufuhrvor- 
richtung 122 einen Trager 123. wie. Pig- ^ c zeigt. AuBerdem 
wird in das Bohrchen 111 mittels der ersten Beagensabgabevor- 
richtung ll8 eine vorherbestimmte Menge des mit Enzym markier- 
ten Beagens 119 abgegeben, wie Pig. l6D zeigt. Wenn das Bohr- 
chen 111 nach elner Umdrehung um zwei Teilungen die Station S y 
erreicht, erhalt es eine vorherbestimmte Menge der Probe, um 
die A.A.B. auszulosen, wie Fig. 16E zeigt. An der letzten Sta- 
tion' S 2 . wahrend der ersten Umdrehung erfolgt die B-F-Trennung 
mittel/der Spulvorrichtung 126, wie Pig. 16B zeigt. Nach ei- 
nem Weiterschalten um zwei Teilungen wird an der Station S 2 
eine vorherbestimmte Menge des Parbreagens 121 mittels der 
zweiten Beagensabgabevorrichtung 120 in das Bohrchen 111 abge-^ 
geben, um die zweite Beaktion auszulosen, wie in Pig. l6P ge- 
zeigt. Wenn das Bohrchen 111 die Station S 22 erreicht, wird 
die darin enthaltene Prufflussigkeit mittels des Kolorime1>ers 
12^ zur Parbmeasung in die Stromungszelle abgesaugt, wie in 
Pig. 16G ge zeigt. Nach einem Weiterschalten um zwei Teilungen. 
wird an der Station S^ der im Bohrchen 111 verbliebene Trager 
123 mittels der Tragerabfuhrvorrichtung 125 entfernt, wie in 
Pig. 16H gezeigt. An der letzten Station S 25 wahrend der zwei- 
ten Umdrehung wird das leere Bohrchen 111 mittels der Spulvor- 
richtung 126 gespult, wie in Pig. 16B gezeigt, und damit ist 
die Vorbereitung fur die nachste Probe beendet. Es kbnnen also 
vorherbestimmte Analysen an jeder Probe innerhalb von zwei Um- 
drehimgen des Drehtellers 112 durchgefuhrt werden. Da die Bohr- 
chen 111 in einer Anzahl voh 2n+l auf dem Drehteller 112 vor- 
gesehen sind und die Probenabgabe, Beagensabgabe, Tragerzu- 
' fuhr und -abfuhr sowie die Parbmessungen alle zwei Teilungen 
vorgenommen werden, konnen aufeinanderf olgende Proben mit einem 
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Intervall entsprechend zwei Teilungen abgegeben warden. Aller- 
dings muB der Spiilvorgang fur Jede Teilung vorgenbmmen werden. 

In Pig. 17 ist eih wetteres Ausf iihrungsbei spiel eines automa- 
tischen Analysiergerats fiir den Enzymimmunotest gemaB der Er- 
findung gezeigt, "bei dem die Sandwich-Methode angewandt wird. 
Diejenigen Bauelemente in Pig. 17, die dehen dee Ausf uhrungs- 
beispiels gemaB Pig. 12 eritsprechen, sind mit den gleichen Be- 
zugszeichen gekennzeichriet. Da bei diesem Ausf iihrungsbei spiel 
der Spiilvorgang wahrend des Verlauf s der Analyse dreimal durch- 
gefiihrt werden muB, wenn das U-formige Rohrchen wiederholt be., 
rrutzt wird, Bind ftiiofundzwanzig U-formige Rohrchen 111 auf den; 
Drehteller 112 angeordnet. Der Unterschied zwischen diesem 
Ausf uhrungsbei spiel und dem gemaB Pig. 12 besteht darin, daB 
die SpiilvorgSnge mittels der Sptilvorrichtung 126 gleichzeitig. 
an den drei an den Stationen S 2 ^ bis S 2 ^ angeordneten Rohrchen 
111 vorgenommen werden. In diesem Pall istes nicht notig, die 
Sptilvorrichtung 126 bei jeder Teilung zu betatigen sondern pro 
drei Teilungen, wie bei den andereh Geraten. Deshalb kann fiir 
alle Gerate eine Antriebssteuerung gemeinsam Vorgesehen sein. . 
Um den entsprechenden Aufbau zu ermoglichen, i6t femer die 
Tragerabfuhrvorrichtung 12,5 an der Station S 20 angeordnet. 

Die Pig. 18A bis 181 sind Zeittabellen zur Erlauterung des Be- 
triebs des Analysiergerats gemaB Fig. 17. Da, wie schon er- 
wahnt, die Arbeitsschritte denen gemaB Fig. 12 ahneln, und 
der Unterschied darin besteht, daB die Waschvorgange alle 
drei Teilungen durchgeftihrt werden, werden die Zeittabellen 
nicht im einzelnen erlautert. Es geht klar aus Fig. 18A bis 
181 hervor, daB die Proben der Reihe nach alle drei Teilungen 
abgegeben werden konnen. 

In Pig. 19 ist ein weiteres Ausf iihrungsbei spiel eines automa- 
tischen Analysiergerats fiir den Enzymimmunotest gemaB der Er- 
findung. gezeigt, bei dem Sandwich-Methode angewandt wird. Wah- 
rend bei den vorhergehenden Ausf iihrungsbei spieler, eine konzen- 
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trische Reaktionsbahn U-fbrmiger Rohrchen 111 auf dem Dreh- . 
teller 112 angdordnet ist, weist das Ausf uhrungsbeispiel ge- 
maS Pig, 19 drei konzen trische Reaktionsbahnen von Beaktions- 
gefaBen auf, die Jewells aus einem Rohrchen 132 bestehen und 
auf einem Drehteller 131 angeordnet sind. Zu jeder Reaktions- 
bahn gehoren vierundzwanzig Bohrchen 132..Aber in diesem Fall 
kann "die Anzahl der BeaktionsgefaBe willkurlich festgesetzt 
werden. Aus Grunden der Einf achheit ist die auBerete, mittlere 
• und innerste Reaktlonstiahn durch eine erste Reaktionsbahn 132-1 
'eine zweite Beaktionsbahn 132-2 bzw. eine dritte Reaktionsbahn 
132-3 gekennzeichnet. Wie bei den vor6tehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbei spiel en wird der Drehteller 131 intermittierend in 
vorherbestlmmten Abstanden gedreht. An der Station S r ist eine. 
Tragerzufuhrvorrichtung 133 vorgesehen, die dem Bohrchen 132 
wahlweise einen Trager zufiihrt. Diese Tragerzufuhrvorrichtung 
133 ist so ausgelegt, daB sie der Beihe nach Trager in die 
Bohrchen 132 eingibt, die in der ersten, zwexten und dr it ten s 
Reaktionsbahn angeordnet sind. Mit anderen Worten heiBt das, 
daB zunachst die Trager alien in der ersten Reaktionsbahn 132-1 
angeofdneten Bohrchen 132 einzeln der Beihe nach zugefiihrt wer- 
den, dann den der Beihe nach angeordneten Bohrchen 132 der 
zweiteh Beaktionsbahn 132-2 und schliefllich alien Beaktionsge- 
faSen der dritten Beaktionsbahn 132-3. Dieser Tragerzufuhrvor- 
gahg wird danach wiederholt durchgef iihrt . 

An der Station S 2 ist eine Spiilvorrichtung 13k vorgesehen, die 
gleichzeitig alle an der Station S 2 befindlichen Bohrchen 132 
spiilt. An der Station S^ ist eine erste Reagensabgabevorrich- 
tung 135 angeordnet, die dem Bohrchen 132 ein erstes Beagens 
136 zufiihrt, welches aus einer Puf ferlosung besteht. Wie. fiir 
die. Tragerzufuhr vorstehend beschrieben, wird auch das erste 
Beagens. 136 alien Bohrchen in der ersten, zweiten bzw. drit- 
ten Beaktionsbahn in dieser Reihenfolge zugefiihrt. An der Sta- 
tion S^ ist eine Probenzufuhrvorrichtung 137 angeordnet, die 
von einer Probenzustelleinrichtung 138 der Reihe nach zuge- 
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fiihrte Proben in die Bbhrchen I32 einfiillt. Auch dieser Pro- 
benabgabevorgang wird der Beihe nach fiir die erste, zweite 
und dritte Beaktionsbahn in dieser Beihenfolge durcheef iihrt. 
An der Station ist eine zweite Reagensabgabevorrichtung 
139 vorgesehen, die ein aue einem mit Enzym markierten Beagens 
bestehendes zweites Beagens IkO in das Bbhrchen 13? abgibt. 
Eihe dritte Beagensabgabevorrichtung Ikl ist an der Station S 6 
vorgesehen, um ein dritte s Beagens 141 In das Bbhrchen 132 ab- 
zugeben, bei dero es sich urn ein Farbreagens handelt. Auch die 
Abgaben des zweiten und dritten Beagens werden fiir die erste, 
.zweite bzw. dritte Beaktionsbahn der Beihe nach in dieser Bei- 
henfolge durchgef iihrt. 

An der Station S^ ist ein Kolorimeter 1^3 angeordnet, um die 
in dem Rbhrchen 132 vorhandene Priiff liissigkelt nach dem Ein- 
fiihreh in die Stromungszelle des Kolorimeters zu messen. Fer- 
ner ist an der Station S^ eine Tragerabfuhrvorrichtung 144 
vorgesehen, mit der der im Reaktionsrbhrchen verbliebene Tra-*. 
ger ehtfernt wird.. Auch die Farbmessung und die Abfuhr des 
Tragers wird der Beihe nach fiir die erste, zweite und dritte 
Beaktionsbahn in dieser Beihenfolge durchgefjihrt. 

In den Fig. 20A bis 201 sind Zeittabellen zur Erlauterung des 
Betriebs des Analysiergerats gemaB Fig. 19 gezeigt, wobei die 
Bezeichnungen ® , ® , © den Betrieb fiir die erste, 
zweite bzw. dritte Beaktionsbahn 132-12, 132-2 bzw. 132-3 *e- 
zeichnen. Vie Fig. 20B zeigt, wird nur der Spiilvorgang fiir die 
erste, zweite und dritte Beaktionsbahn gleichzeitig synchroni- 
sier-t. mit der Umdrehung des Drehtellers 131 durchgef iihrt. 

Zunachst wird an der Station S 1 der eine Trager in das in der 
ersten Beaktionsbahn 132-1 angeordnete Bbhrchen 132 eingegeben, 
wie Fig. 20C zeigt. An der nachsten Station S 2 wird dieses 
Bbhrchen 132 gespiilt, wie Fig. 20B zeigt. Vor dem Spiilvorgang 
ist noch die vorhergehende Prufflussigkeit im Beaktionsrbhrchen 
vorhandenj aber. diese Priiffliissigkeit er.thalt nicht die Sub- 
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stanz, die rait dem Antikorper Oder Antigen auf dem Trager ge- 
koppelt wird, eo d&B die Analyse nicht durch eine Verschmutzung 
zwischen beiden beeintrachtigt wird. Durch das Spiilen des U- 
f brmigen. Bbhrchens an der Station S 2 kann auSerdem jegliche 
Verschmutzung "zwischen der vorhergehenden Prufflussigkeit und 
der Probe und zwischen der vorhergehenden Prufflussigkeit und 
.dem Beagens ausgeschlossen werden. An der nachsten Station S^ 
wird eine vorherbestimmte Menge des ersten Beagens 136 in Form 
der Pufferlbsung mittels der ersten HeagenBabgabevorrichtung 
135 in das Beaktionsrohrchen abgegeben, wie Pig. 20D zeigt. Dann 
wird an der Station S^ mittels der Probenabgabevorriohtung 137 
eine vorherbestimmte Menge Probe in das Beaktionsrohrchen ab- 
gegeben, wie Pig. 20B zeigt, um die erste Beaktion ingangzu- 
setzen. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Tragerzufuhr, 
das Spiilen, die erste Beagensabgabe und die Probenabgabe f iir 
die der Beihe nach angeordneten Beaktionsrohrchen in der ersten 
Beaktionsbahn pro Teilung durchgefiihrt. ^ 

Venn das erste Reaktiohsrohrchen der ersten Beaktionsbahn, in 
welches die erste Probe abgegeben wurde, erneut die Station S 2 
erreicht, erfolgt mittels der Spiilvorrichtung 13^ die erste . 
B-P-Trennung, wie Pig. 20B zeigt. Im Verlauf dieser Umdrehungs- 
bewegung durchlauf t das jeweilige Beaktionsgef afl die Stationen 
Sy S 6 , S 23 und S 1 . Wie aus Pig. 2 OA bis 201 deutlich hervorgeht, 
werden an die'sen Stationen die genannten Vorgenge an den Beak-, 
tionsrohrchen der zweiten und dritten Beaktionsbahn. vorgenom- 
men, bo dafl diese Vorgange das Beaktionsrohrchen der ersten Ba- 
.aktionsbahn nicht storen. Venn dann das Beaktionsrohrchen die 
Station S^ erreicht, wird mittels der zweiten Beagensabgabe- 
vorrichtung 139 eine vorherbestimmte Menge des zweiten Beagens 
HfO in das Bohrchen abgegeben, wie Pig. 20P zeigt, um die zwei.te 
Beaktion auszulosen. An der Station S 2 wird das Beaktionsrohr- 
chen erneut gesptilt, wie Pig. 20B zeigt, um die zweite B-P- 
Trennung zu bewirken. Danach wird an der Station S^ eine vorher- 
bestimmte Menge des dritten Beagens 1^2 mittels der dritten 
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Beagensabgabevorrichtung 1*1 in das BeaktionsgefaB abgege- 
ben, wie Pig. 20G zeigt, urn die dritte Beaktion ingangzu- 
setzen. Venn das Bbhrchen die Station S^ erreicht, wird mit- 
tels des Kolorimeters die Farbmessung vorgenommen, wie Fig. 
20H zeigt. An der nachsten Station wird der in Bbhrchen 
verbliebene Trager mittels der TrEgerabfuhrvorrichtung 1** 
entfernt, wie in Pig. 201 gezeigt. Bis zu diesem Punkt hat 
das BeaktionsgefaB dreimal die Umdrehungsbahn durchlaiif en,, 
und die Analyse einer Probe 1st beendet. Die vorstehend be- 
schriebenen Arbeitsgange werden bei diesem Ausfuhrungsbei spiel 
wiederholt durchgefiihrt, 

Duroh Betatigen der Tragerzufuhryorrichtung 133 werden bei 
diesem Ausf iinrungsbei spiel zunachst wShrendder ersten Um- 
drehung die Trager einzeln alien vierundzwanzig in der ersten 
Beaktionsbahn 132-1 angeordnefceh' Bbhrchen der Beihe nach zuge- 
fiihrt. Dann werden die Trager wahrend der zweiten Umdrehung 
einzeln der Beihe nach den vierundzwanzig Beaktionsgef SBen der 
zweiten Beaktionsbahn 132-2 zugef uhrt, und schlieBlich werden 
sie wghrend der dritten Umdrehung alien vierundzwanzig Bbhr- 
chen in aer dritten Beaktionsbahn 132-3 zugefiihrt. Die vor- 
stehend beschriebenen Arbeitsgange werden mittels der Trager- 
zufuhrvorrichtung 133 wiederholt durchgefiihrt. Wie im Fall der 
vorstehend beschriebenen Vorgange wird die Probenabgabevor- 
richtung 137, die erste Beagensabgabevorrichtung 135, die zwei 
te Beagensabgabevorrichtung 139, die dritte Beagensabgabevor- 
richtung 1*1, der Kolorimeter 1*3 und die Tragerabgabevorrich- 
tung 1** wiederholt betatigt. Allerdings unterscheiden sich, 
wie aus Fig. 20A bis 201 klar hervorgeht, die Beaktionsbahnen, 
an denen jeder dieser Vorgange vorgenommen wird. 

So wird z.B. wahrend der ersten Umdrehung die Trager zufuhr an 
der ersten Beaktionsbahn 132-1 vorgenommen, wahrend die erste 
Beagensabgabe an. der ersten Beaktionsbahn 132-1 von der drit- 
ten Teilung durchgefUhrt wird, die zweite Beagensabgabe wird 
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ander zweiten Reaktionsbahn 132-2 bis zur vierten Teilung und • 
an der dritten Reaktionsbahn 132-3 von der f ttaf ten Teilung 
durchgef uhrt, und die dritte Reagensabgabe wird an der tips ten 
Reaktionsbahn 132-1 bis zur fiinften Teilung und an der- zwei- 
ten Reaktionsbahn 132-2 yon der sechsten Teilung aurchgefuhrt, 
Mit diesem Ausfuhrungsbe'ispiel kann die Probenabgabe pro Tei- 
lung durohgefiihrt werden, was einen hohen Wirkungsgrad bei der 
Verarbeitung' von Proben im Vergleich zu den vorstehend genann- 
ten AusfUhrungsbeispielen ermoglicht. Da die Trager zufuhr und • 
.-a'bfuhr, die Probenabgabe, die Reagensabgabe und die Farbmes- 
sung der Reihe nach an jeder Reaktionsbahn vorgenommen wird, 
sind diese Arbeitsschritte auBerordentlich einfach zu steuern. 

Bei den bisher beschriebenen AusfUhrungsbeispielen automa.ti- 
scher Analysiergerate werden Trager verwendet, an denen ein ge r 
gebenes Antigen oder ein gegebener Antikorper fixiert ist. Des~ 
halb ist eine Vorrichtung erf orderlich, die die Trager den Re-^ 
aktionsgefaBen einzeln zuf uhrt, und eine' Vorrichtung, die die 
•Trager von den ReaktibnsgefaBen- entfernt. Da der Antikorper 
Oder das' Antigen an Tragern von begrenztero Flachenbereich : fi- 
xiert ist, ist auBerdem die Menge des zu fixierenden Antigens 
Oder Antikorpers beBChrankt. Das f uhrt manchmal zu einer ver- 
mind'erten Genauigkeit der Analyse. 

GemaB der Erfindung kbnnen diese Nachteile vermieden werden, 
wenn Heaktionsgef afle benutzt werden, an deren Innenwand ein ge- 
gebenes Antigen Oder ein gegebener Antikorper fixiert worden 

• ist. Kachfolgend sollen versohiedene Ausf uhrungsbeispiele au'tp- 
raatischer Analysiergerate beschrieben werden, in denen solohe . 

• Heaktionsgef aBe benutzt werden. 

In Fig. 21 ist ein AusfUhrungsbei spiel eines'automatischen Ana- 
lysiergerats gem&B der Erfindung gezeigt, in dem der Enzymimmuno- 
test nach der Sandwich-Nethode durchgefuhrt wird. Das Analysier- 
gerat weist einen Drehteller 211 auf , der siebenunddreiBig Ku- 
vettenhalter 213 enthalt, in denen Kuvetten 212 abnehmbar an- . 
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gebracht werden konnen. Mindestens an einero Tell der Innenwand 
der Kuvette 212 1st ein gegebener Antikorper Oder ein gegebenes 
Antigen f ixiert. Der Drehteller 211 wird in Bichtung-d.es Pfei- 
les a schrittweise mit gegebener Teilung; be i spiel sweise ent- 
sprechend 15 Sekunden gedreht. Die Stationen, an denen die Kii- 
vettenhalter 213 angehalten werden, sind mit S-j^ bis S^ 7 be- 
zeichnet. An der Station werden auf einanderf olgenden Ku- 
vettenhaltern 213 des Drehtellers 211 Kuvetten-212 mittels ei- 
ner Kuvettenzufuhrvorrichtiing, in diesem Pall einer Kuvetten- 
beschickungsvorrichtung 215 zugefuhrt. An der nachsten Station 
S 2 wird die Kuvette mittels eines hier nicht gezeigten Detek- 
tors wahrgenommen und nach der Wahrnehmung mittels einer Spiil- 
vorrichtung 216 mit Spulflussigkeit gespult, damit nicht nur 
eine Spiilung sondern auch die B-F-Trennung erfolgt. 

An der Station S^ wird mittels einer ersteii Beagensabgabevor- 
richtung 217 ein erstes Beagens 218 abgegeben, an der Station 
S^ wird mittels einer dritten Beagensabgabevorrichtung 219 ein 
drittes Beagens 220 abgegeben, an der Station wird mittels 
einer zweiten Beagensabgabevorrichtung 221 ein zweites Beagens 
222 abgegeben, an der Station Sy wird mittels einer Pr^benab- 
gabevorrichtung 223 aus einem an der Probenabsaugstation be- 
findlichen Probenbecher 225 einer Probenzustelleirxrichtung 224 
eine Probe abgegeben und an der Station S^ wird mittels einer 
vierten Beagensabgabevorrichtung 226 ein viertes Beafer.s 227 
abgegeben. Als erstes, zweites, drittes und viertes Beagens 
218, 222, 220 bzw. 227 dient eine Puff erlosung, ein mit Enzyr. 
markiertes Beagens, ein Parbreagens, d.h. ein Enzyrcsubstrat 
und ein Beaktionsstopreagens zur Beendigung der Beaktion zwi- 
schen dem mit Enzym markierten Beagens und dem Parbreagens. Die 
Probenzustelleinrichtung 224 enthalt eine Anzahl vor. Gestellen 
224a, die jeweils zehn Prouenbecher 225 abstiitzen. Die in einer 
linker. Saule enthaltenen Gestelle werden gemaB Fif:. 21 der 
Beihe nach nach unter. bewegt und dann genaB eine:: Ifeil 3 iij 
die Probenabsaugstellung nach links verlagert. Wenn alle zehn 
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Proben in einem Gestell in Kiivetten 212 abgegeben word en sind, 
wird das Gestell 22^a nach rechts in das untere Ende einer 
rechten Saule des- Gestells bewegt. Dann wird die rechte Ge- 
•.stellsaule nach oben transportiert. So kann eine grofie Anzahl 
von Proben aus der Probenzustelleinrichtung 224 der Beihe nach 
zu der Probenabsaugstellung weitertransportiert warden. 

An der Station S^ wird die in der KUvette 212 enthaltene , 
Priifflussigkeit in einem Kolorimeter 228-gemessen. Danach wird 
die KUvette. 212 an der Station S^ mittels einer KUvettenab- 
fuhrvorrichtung 229 vom Drehteller 211 entfernt. Beim vorlie- 
genden AusfiihrungBbeispiel wird die Priifflussigkeit. einer di- 
rekten Photometrie unterzogen, wobei die Priifflussigkeit in . 
der KUvette bleibt. Danach wird die KUvette 212 und die P'rUf- 
flUssigk'eit jeweils fiir sich in einem Abfallbehalter fiir Kii- 
vetten und einem Abfallbehalter fiir Fltissigkeit gesammelt. 

Die Arbeitsweise des in Pig. 21 gezeigten Arialysiergerats soll^- 
nun anhand von Pig. 22A bis 22C und 23A bis 23 J erlautert wer- 
den. 

In diesem Pall werden die jeweiligen Proben nach der Sandwich- 
Methode wahrend einer Zeitspanne analysiert, wahrend' der der 
Drehteller 211 dreimal eine Uradrehung durchlauf t. Die Abgabe 
desersteri bis vierten Beagens, die Zufuhr und Abfuhr von Kii- 
vetten und die Farbniessung wird einmal pro Umdrehung des Dreh- 
tellers 211 urn drei Teilungen durchgefiihrt. Da- die entsprechen- 
deh Kiivetten 212 dreimal gespUlt werden, wird die SpUlvorrich- 
tung'216 Jedesmal betatigt, wenn der Drehteller 211 um eine 
Teilung weitergedreht wird. Hierzu ist an der Station S 2 der 
Detektor vorgesehen, der das Vorhandensein oder Pehlen der 
KUvette wahrnimmt. Um das Analysiergerat in der erwahnten Weise 
betreiben zu konnen, muJ3 die Anzahl der in den KUvettenhaltern 
213 gehaltenen Kiivetten 212 auf 3n+l oder 3»+2 festgesetzt 
werden, wobei n eine positive regelmaSige Zahl 1, 2, 3 
ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist n=12 gewahlt, und es 
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sind . siebenunddreiBig Kiivettenhalter 213 vorgesehen. 

wahrend einer ersten Umdrehung des Drehteilers 211 wird an der 
Station S^^ den Kiivettenhalter 213 mittels der Kiivettenzufuhr- . 
vorrichtung 215 eine Kiivette 212 zugeftihrt, wie in Pig. 22A g:e- 
zeigt. Zuvor 1st .an der Inner.wand der Kiivette ein gegebener An- 
tikorper Oder ein gegebenes Antigen fixiert worden. An der Sta- 
tion S 2 wird die Kiivette 212 mittels der Spulvorrichtung 216 
gespiilt. An der Station S^, die im Vernal tnie zur Station S 1 um- 
drei Iteilungen stromabwarts liegt, wird in die Kiivette 212 mit- 
tels der ersten Beagensabgabevorriohtung 217 eine gegebene Menge 
des ersten Beagene 218, d.h. Pufferlosung eingegossen, um die 
erste A.A.B. auszulosen. In Pig. 23B bis 23J sind die verschie- 
denen, an der entsprechenden Kiivette vorgenommenen Vorgange 
durch Schraff ierung kerintlich gemacht. 

wahrend einer zweiten Umdrehung des Drehteilers 211 wird an der 
Station S 2 die erste B-F-Trennung mittels der Spulvorrichtung*. 
216 durchgefuhrt. Danri wird an der Station S^ mittels der zwei- 
ten Beagensabgabevorriohtung 221 eine gegebene Menge des zwei- 
ten Beagens 222, d.h. des mit Enzym markierten Beagens in die 
Kiivette 212 gefiillt, um die zweite A.A.B. auszulosen. 

Wahrend der drltten Umdrehung des Drehteilers 211 wird an der 
Station S 2 die zweite B-P-Trennung mittels der Spulvorrichtung 
216 durchgefuhrt. Als nachstes wird an. der Station S^ eine ge- 
' gebene Menge des dritten Beagens 220, d.h. das Farbreagens 
welches das Enzymsubstrat en thai t, in die Kiivette 212 abgege- 
ben, um die. Parbreaktion .auszulosen. Danach wird an der Sta- 
tion S 22 mittels der vierten Beagensabgabevorriohtung 226 eine 
gegebene Menge des Beaktionsstopreagens 227 in die Kiivette ge- 
gossen. An der Station S.^ wird die in der Kiivette 212 gebil- 
dete Priiffliissigkeit mittels des Kolorimeters 228 direkt durch 
die Kiivette gemessen. An der Station S^ wird die Kiivette 212 
mittels der Kiivettenabfuhrvorrichtung 229 vom Drehteller 211 
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entfernt. Wenn der- Dreh teller 211 urn drei Teiiungen weiterbe- 
wegt worden ist, wird dem entsprechenden Kiivettenhalter mit- 
tels der Kuvettenzufuhrvorrichtung 215 die nachste Kuvette zu- 
gefuhrt. Ip Pig. 23A bis 23E sind die Arbeitsgange fur diese 
neu zugefiihrte Kuvette durch KreuzBchraff ierung kenntlich ge- 
macht. 

Wie schon erwahnt wird die Analyse einer einzlgen Probe wahrend 
einer Zeltspanne 'durchgef iihrt, wahrend der der Drehteller 211 
im wesentlichen drei Umdrehungen ausfiihrt. Belm vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Probenabgabe , die Abgabe des er- 
sten bis vlerten Beagens, die Kiivettenzufuhr und -abfuhr sowie 
die Farbmessung Jedesmal dann durchgef iihrt, wenn der Drehteller 
211 um drei Teiiungen weiterbewegt wird. Die Anzahl der im 
Drehteller gehaltenen Kuvetten ist auf 3x12+1=37 festgelegt. 
Aus diesem Grund weichen die Kuvetten, die beispielsweise an 
der Station S ? der Reihe nach vorbeitransportiert werden, Je- 
desroal um eins ab, wenn der Drehteller eine voile Umdrehung 
. durchf iihrt. Das gilt fur alle Arbeitsgange, die einmal pro 
Weiterschaltung des Drehtellers um drei Teiiungen durchgef iihrt 
werden. Deshalb kann die Probenabgabe regelmaBig einmal pro 
drei Teiiungen durchgefiihrt werden, was die identitatskontrolle 
der Proben und die Behandlung der Analysedaten mit.konstanter 
Periode ermoglicht. So konnen auf einfache Weise die verschie- 
densten Arten von Kontrollen vorgenommen werden. Auch bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel konnen irehrere Spulvorgange einschlieB- 
lich der B-F-Trennung durchgefiihrt werden, indem die Kuvette 
wiederholt durch die einzige Spiilvorrichtung gefuhrt wird. Das 
ermoglicht ein kleines Analysiergerat von einfachem Aufbau. Da 
die Kuvette als" Trager zum Fixieren eines gegebenen Antigens 
Oder eines gegebenen Antlkbrpers benutzt wird, brauchen keine 
gesonderten Trager vorgesehen zu werden, wie das bei der, vor- 
stehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen der Fall ist. Das 
ermoglicht es, die laufenden Koster. zu senken. 



In Pig. 24 ist ein weiteres Ausf uhrunpsbeispiel eir.es auto- 
matischen Analysiergerats gemaB der Erfindung .gezeigt, rait dera 
der Enzymimraunotest gemaB der korpetitiven oder direkter. Ke~ 
thode unter Verwendung von Kxivetten durchgef tihrt wird, an de- 
ren Innenwanden ein gegebener Antikorper oder ein gegebenes 
Antigen fixiert ist. Bei diesem Ausf uhrungsbei spiel sind Bau~ 
elemente, die denen des Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig. 21 
entsprechen, mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Wie 
schon erwahnt, wird bei der kompetitiven Me thode der Spulvor- 
gang zweiraal durchgef iihrt, so daB in dem Drehteller 211 2n+l 
Kiivettenhalter 213 vorgesehen sind. Die Probenabgabe, Reagens.* 
abgabe, Kiivettenzufuhr und -abfuhr spwie die Farbmessung wird 
Jewells einmal durchgef iihrt, wenn der Drehteller ura zwei Tei- 
lungen weitergedreht wird. An der Station wird eine Kiivette 
mittels eines hier nicht gezeigten Detektors festgestellt und 
mittels der Waschvorrichtung 216 der Spiilvorgang durchgef uhrt. . 
An der Station S^ wird mittels der ersten Reagensabgabevorrich- 
tung 221 eine gegebene Menge eines. ersten Reagens 2*22, d.h. 
eines mit Enzym markierten Reagens in die Kiivette gegossen und 
gleichzeitig mittels der Probeiiabgabevorrichtung 223 eine ge- 
gebene Menge einer Probe hinzugefiigt. Auoh bei diesem Ausf uh- 
rungsbeispiel werden mittels der Probenzus telle inrichtung 224, 
die eine Anzahl von Gestellen 224a fiir Probenbecher aufweist, 
nacheinander in Probenbechern 225 enthaltene Proben in die Pro- 
benabsaugstellung weitergeschaltet. An der Station S^ wird der 
Kiivette mittels der zweiten Reagensabgabevorrichtung 219 eine 
gegebene Menge eines zweiten Reagens 220 hinzugefiigt, d.h. die 
Kiivette erhalt das Farbreagens. An der Station S^ 2 wird mittels 
der dritten Reagensabgabevorrichtung 226 eine gegebene Menge 
eines dritten Reagens 227* namlich das Reaktionsstopreagens in 
die Kiivette gegossen. An der Station S^ wird die in der Kii- 
vette enthaltene Priiffliissigkeit mittels eines Kolorimeters 
228 durch die Kiivette gemessen, und an der Station S^ wird 
die gebrauchte Kiivette 212 mittels der Kiivettenabfuhrvorrich- 
tung 229 aus dera Kiivettenhalter 213 entfernt. Dieleere Kii- 
vette und die Priiffliissigkeit sind in ge trerin ten Behal tern ent- 
halten. 



Fig. 25A bis 251 Bind Zaittabellen fur verschiedene Arbeits- 
gange, die (hit dem in Pig. 2k gezeigten Analysiergerat durch- 
gefiihrt werden. An der Station S.^ wird einem Kiivettenhalter 
213 des' Drehtellers 211 eine Kiivette 212 zugefiihrt. Wenn der 
Drehteller urn zwei Teilungen weitergedreht worden iet, wird 
die Kiivette an der Station S^ mittels der Spiilvorrichtung 216 
gespiilt. Nach zwei weiteren Tfeilungen erh&lt die Kiivette 212 
an* der Station S^ das mit Enzym markierte Beagens 222 und die 
Probe, urn die A.A.B* auszulosen. Wahrend der zweiten Umdrehung 
des Drehtellers 211 wird an der Station S^ mittels der Spiil- 
vorrichtung 216 die B-F^Trennung bewirkt. Dann wird zuro Aus- ' 
losen der Parbreaktion mittels der Abgabevorrichtung 219 das 
Farbreagens 220 in die Kiivette 212 gegossen. Diese Beaktibn 
wird* beendet, wenn die Abgabevorrichtung 226 der Kiivette das 
Beaktionsstopreagens 227 zufiihrt. Als nachstes wird an der Sta- 
tion die Priiff liissigkeit mittels des Kolorimeters 228 
durch die Kiivette- 212 gemessen. SchlieBlich wird an der Sta- 
tion S,j£ die, Kiivette mittels der Kiivettenabfuhrvorrichtung 229 
vom Drehteller 211 entfernt. In Fig. 25B bis 251 sind die an 
der jeweiligen Probe vorgenoromenen Arbeitsgange durch Schref- 
f ierung kenntlich gemacht, wahrend die Kreuzschraff ierung die 
Arbeitsgange fiir die nachste Probe wiedergibt." In der beschriew 
benen Weise konnen die jeweiligen Proben wahrend jeweils zwei 
Umdrehungen des Drehtellers analysiert werden* Die einzelnen 
Arbeitsgange, beispielsweise die Probenabgabe, die Beagensab- . . 
gaben, die Kiivettenzufuhr und -abfuhr sowie die Farbmessung 
wird jeweils einmal pro Weiterschaltung des Drehtellers urn zwei 
Teilungen durchgefiihrt, so dafi eine Kontrolle des Analysierge- 
rates auf einfache Weise durchf iihrbar ist. Es sei noch erwghnt, 
dafl der Spiilvorgang mittels der Spiilvorrichtung 216 jedesraal 
vorgenommen werden m\iR 9 wenn der Drehteller 211 ura eine Teilung 
weitergedreht wird, 

Nachfolgend werden konkrete Konstruktionen" der verschiedenen 
Teile der in den Fig. 21 und 2k gezeigten automatischen Ana- 




lysiergerate im einzelnen erlautert. 

Fig, 26A 1st. eine perspektivische Ansicht eines Ausf iihrungs- 
beispiels eines Reaktionsgef aBes gemaB der Erf indung in Form 
eiiier Kiivette, wahrend Fig. 26B und 26C Schnittansichten der 
Kiivette gemaB Fig. 26A langs Linien I-I bzw. II-II darstellen. 
Die Kiivette 212 gemaB diesem Ausf iihrungsbei spiel ist aus 
durchsichtigem Kunstharz geformt und hat insgesamt die Gestalt 
einer flachen Schachtel Oder eines flachen Kas tens. Die Kii- 
vette 212 hat an der Oberseite eine Offnung 212a, zwei Haupt- 
wande 212b und 212c, zwei Seitenwgnde 2J2d und 212e sowie ei- 
nen Boden 212f* An mindestens einem Teil der Innenwand der Kii- 
vette ist ein gegebener Antikorper oder ein gegebenes Antigen 
fixiert, welches mit der zu analysierenden Substanz selektiv 
umsetzbar ist. Die eine Hauptwand 212b ist mit einem T-formi- 
gen Vorsprung 212g ausgebildet,* der aufgrund von ELastizitSt 
zum Festhalten der Kiivette in einem Kiivettenhalter dient, wie 
im einzelnen noch erlautert wird. Die Seitehwande 212d und * 
212e der Kiivette sind rechtwinklig zu einer optischen MeBachse 
angeordnet und haben ein Eingangs- und Ausgangsf enster 212h 
bzw. 212i fur einen MeBlichtstrahl. Wie am besten in Fig. 26p 
erkennbar ist^ sind die Fenster 212h und 212i gegeniiber den 
SeitenwSnden 212d und 212e sowie den Seitenkanten der Haupt- 
wande nach inner verse tzt. Das bedeutet, daB die fur die He s- . 
sunr vorgesehenen Fenster 212h und 212i von den Hauptwar-den 
212b und 212c sowie den Boden 212f urageber- sind, so daB sie 
vor Verfarbungen. und Verletzungen wirksam geschiitzt sind, was 
eine hohe MeBgenauigkeit sicherstellt. Ferner ist die Innen- 
flache des Bodens 212f halbzylindrisch gestaitet. Das hat zur 
Folge, daB die Photometrie auch an einer sehr geringen Kenge 
Pruff lussigkeit durchgefiihrt werden kann. 

Der Antikorper oder das Antigen kann an der Irmenflache der aus 
Kunststoff hergestell ten Kiivette durch die bekannte physika- 
lische Absorption oder durch chemische Verbindung fixiert 
werden. Fiir den Fall dafi Proteine vorliegen, konnte die Photo- 
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roe trie durch das Antigen, den Antikorper Oder das der Markie- 
rung dienende Enzym beeinfluBt werden. Deshalb sind die Fenster 
2X2h und 2121 von Antikorper Oder Antigen, freigehalten. 

Pig. -27 zeigt eih Ausftihrungsbei spiel elner Photometers tation, 
in der das Absorptionsvermogen der in der Kuvette 212 enthal- 
tenen Priiff liissigkeit gemessen wird. Ein von elner Lampe 228a 
abgestrahlter Lichtstrahl wird mittels einer Linse 228b kollir 
miert und fallt durch eine Blende 228c in das Eingangsfenster 
"212h der Kuvette 212 ein. Der aus dem Ausgangsfenster 212i aus- 
tretende .Lichtstrom passiert eine Blende 228d und einen Licht- 
filter 228e und trifft dann auf einen Lichtdetektor 228f auf.. 
Die Kuvette 212 wird dabei aufgrund ihrer Elastizitat in einer 
Ausnehmung 213a des langs des Umfangs in dem Drehteller 211 aus. 
gebildeten Kiivettenhalters. 213 gehalten. 

Wie Pig. 28 zeigt, 1st eine grpfle Anzahl von Kiivetten 212 in v 
einera KUvettenmagazin 230 angeordnet. Die Bedienungsperson des 
Analysiergerats braucht die Kiivetten nicht in das Magazin ein- 
zusetzen, da bereits Magazine mi t Kiivetten zur Verfiigung ste- 
hen. Das bietet weiteren Schutz der Kiivetten vor Verfarbungen 
und Verletzungen. Das Kuvettenmagazin 230 kann aus Kunststoff 
Oder Metail geformt sein. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
hat das Magazin in Bichtung des Pfeiles A gesehen eine solche 
Lange, daB z'ehn Kiivetten nebeneinander angeordnet werden kbn- 
nen, und eine solche Br eite in Bichtung des Pfeiles. B gemessen, 
daB gleichfalls zehn Kiivetten nebeneinander angeordnet werden 
konnen. Das Magazin kann also hundert Kiivetten in einer Matrix- 
form enthalten. • In einer Seitenwand 231a des Kuvettenraagazins 
230 1st ein Auslafl. 231b ausgebildet, dessen Breite im wesent- 
lichen der Breite der Kiivette 212h entspricht und dessen Hohe 
etwa der Hohe der Kiivette 212 gleicht. Urn sicherzustellen, .dafl 
die Kuvette 212 in richtiger Stellung durch den AuslaB 231b aus 
dem KUvettenmagazin 230 abgegeben werden kann, ist in der vor- 
deren Wand des Magazine in der Nahe des Auslasses 231b durch 
eine Aussparung in dieser Wand ein federnd nachgiebiger Strei- 
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fen 231c geschaf fen. In der oberen und unteren Wand 231d und 
231e des Kuvettenmagazins sind drel Ausnehmungen 231f ausge- 
bildet. In der oberen Wand 231d reichen diese Ausnehmungen 231f 
allerdings nicht bis zur Vorderkante, so daB die Kiivetteri in 
einer ersten Saule nicht unter den Ausnehmungen angeordnet 
sind. Das gewahrleistet eine glatte Bewegung der Kuvetten. In 
das Magazin ist zwischen der Anordnung der Kuvetten und der 
hinteren Warid 231e eine Schubplatte 232 eingesetzt. Durch Be- 
wegen dieser Schubplatte 232b in Bichtung des Pfeiles B kann , 
die Kuvettenreihe in Bichtung des Pfeiles B bewegt werden. 
Langs der rechten Seitenkante der Seitenwand 231a ist eine 
Stuf e 231g ausgebildet, die verhindert, daB das Magazin umge- 
kehrt in eine automatische Kuvettenbeschickurigseinrichtung 
eingesetzt wird, welche zu diesem -Zweck mit einem entsprechen- 
den Vorsprung versehen ist. 

Pig. 29 und 30 zeigen ein Ausfuhrungebeispiel einer automa- 
tischen Kuvettenbeschickungseinrichtung gemSB der Erfindung, * 
mit der die im Kuvettenmagazin 230 enthaltenen Kuvetten 212 
einzeln in auf einanderfolgende Ausnehmungen "213a des Kuvetten-, 
halters 213 am Drehteller 211 einsetzbar sind. Der Drehteller 
211 wird in Fig. 29 gesehen in Bichtung des. Pfeiles a schritt- 
weise mit gegebener Teilung gedreht, so daB eine kreisformige 
Beaktionsbahn entsteht. 

Die automatische Kuvettenbeechickungsvorrichtung weist eine 
Grundplatte 240 auf, an deren Biickseite ein Magazinbehalter 241 
befestigt 1st, wie Pig. 30 zeigt. Im Magazinbehalter 241 ist 
eine Kagazinstiitze 242 auf- und abwarts bewegbar angeordnet, 
an der ein End e eines Drahtes 244 befestigt ist, dessen ande- 
res Ende iiber eine Umlenkscheibe 243 lauf t, und an dem ein Ge- 
wicht 246 befestigt ist, welches in einer zylindrlschen Fuh- 
rung 245 bewegbar abgestutzt ist. Die Magazlnstiitze 242 ist 
dadurch nach oben vorgespannt. Im Magazinbehalter 241 konnen 
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mehrere Kiivettenmagazine 230 angeordnet werden, die Jewells 
hundert Kiivetten 212 enthalten. 

In der Grundplatte 24o" 1st oberhalb des Magazinbe halters 24l 
eine erste Offnung 240a ausgebildet, die so bemessen 1st, daB 
das Kuvettenraagazin 2 3 0 hindurchpaBt. An der Oberseite der 
Grundplatte 240 sind L-f ormige Hebel 248 und 249 angeordnet, 
die urn Wellen 248a bzw. 249a schwenkbar slnd. An diesen- Hebel* 
sind ringf ormige Anschlage 250 und 251 mittels Wellen 250a bzw. 
250b befestigt. Perner sind an den Hebeln 248 und 249 Bollen 
4252 und 253 mittels Wellen 252a bzw, 253a befestigt. An. den 
freien Enden der L-f8rmigen Hebel 248 und 249 sind ferner Vor- 
sprunge 248b bzw. 24 9 b ausgebildet. Neben der Offnung 240a in 
der Grundplatte 240 sind L-f ormige Zapfen 254 und 255 angeord- 
net, an- denen Anschlage 254a bzw. 255a befestigt sind. 

in der Grundplatte 240 1st auBerdem eine zweite Offnung 240b ^ 
ausgebildet, durch die das Magazin hindurchpaBt. Neben der^ 
zweiten Offnung 240b sind zun Stutzen des Magazins zwei Hebel 
256 und 257 u* Wellen 256a bzw. 257a schwenkbar angeordnet. In 
der Nfihe der freien Enden dieser Hebel sind Stif te 256b und 
257b befestigt, die mit den Vorsprungen 248b bzw. 24 9 b der He- 
bel 248 und 249 in Elngriff stehen. An den Hebeln 256 und 257 
sind ferner Stif te 256c und 257c befestigt, die mit Vorsprungen 
' a* zum Schieben vorgesehenen Hebeln 258 und 259 in Eingnff - 
stehen, welche um Wellen 2 5 8a bzw. 259a schwenkbar angeordnet 
sind, die sich parallel zur Zeichnungsebene gemaB Fig. 29 er- 
strecken, Die Hebel 248, 24 9 , 256, 257, 2 5 8 und 259 sind mit- 
tels nicht gezeigter Pedem in die durchgezogen gezeichneten 
Stellungen vorgespannt. Wenn die Hebel 256 und 257 wie durch 
gestrichelte Linien gekennzeichnet bewegt werden. schwenken 
die Hebel 258 und 259, -die zum Schieben vorgesehen sind, in 
einer Efcene, die sich rechtwinklig zur Zeichnungsebene gemaB. 
Fig. 29 erstreckt* 
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An der Grundplatte 2^0 sind ferner zwei der Fiihrung dienende 
Wellen 260a und 260b iiber Schenkel 26la bzw. 26lb befestigt, 
wobei .sich die Fuhrungswellen oberhalb der ersten und zweiten 
Offnung 2^0a bzw. ZkOb erstrecken. An den Wellen 260a und 26Ct 
ist iiber Linear lager ein erster Gleiter 262 bewegbar ange- 
bracht, an dem ein Draht 263 befestigt ist, der um eine an 
Schenkel 26la vorgesehene Umlenkscheibe 264-, um eine an ei- 
ner Antriebswelle eines Motors 265 befestigte Umlenkscheibe 
266 und eine am Schenkel 26lb vorgesehene Umlenkscheibe 267 
lguft. Wenn der Motor 265 in beiden Bichtungen angetrieben 
wird, kann der erste Gleiter 262 ISngs der Wellen 260a und 
260b in Bichtung des Pf eiles B hin- und herbewegt werden. Durch 
diese Bewegung kann das Kuvettenmagazin 230, welches sich ob- 
erhalb der' ersten Offnung 24 Oa befindet, in eine Kiivettenlade- 
stellung oberhalb der zwei ten Offnung 240b bewegt und die im 
Kuvettenmagazin 230 enthaltenen Kuvetten 212 in Bic*htung B 
zugestellt werden. 2u diesem Zweck sind an der Unterseite des 
Gleiters 262 drei Arme 262a befestigt, die in die im Kuvetten- 
magazin 230 vorgesehenen Ausnehmungen 231f einschiebbar und 
mit der Schubplatte 232 in Beriihrung bringbar sind. 

2ur Fiihrung sind zwei weitere Wellen 268a und 268b vorgesehen, 
die sich rechtwinklig zu den der Piihrung dienenden Wellen 260a 
und 260b erstrecken und mit der Grundplatte 2^0 iiber Schenkel 
269a bzw. 269b verbunden sind. Ah diesen Wellen 268a und 268t 
ist ein zweiter Gleiter 270 verschietbar angebracht, an den 
ein Draht 271 befestigt ist, der um eine am Schenkel 269a be- 
festigte Umlenkscheibe 272, eihe mit einer Antriebswelle eines 
Motors 273 verbundene Umlenkscheibe 27^ sowie eine am Schenkel 
269b befestigte Umlenkscheibe 275 lauf t. Wenn "der Kotor 273 in 
beiden Bichtungen angetrieben wird, kann der zweite Gleiter 270 
in Bichtung des Pf eiles A langs der Wellen 268a und 268b hin- 
und herbewegt werden. Durch diese Bewejgung kbnnen die .in Ku- 
vettenmagazin 230 enthaltenen Kuvetten 212 einzeln in die Aus- 
nehmungen 213a des Kuvettenhalters 213 eingesetzt werden. Hier- 
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zu 1st am zweiten Glelter 270 ein Stift.270a verschiebbar an- . 
gebracht, mit dem eine Schubklaue 270c verbunden und der von 
einer schraubenlinienf ormigen Peder 270b ucgeben ist. Dies er- 
mogiicht es, die in der auflersten Stellung ira Kuvettenmagazin- 
230 angeordnete Ktivette 212 mittels der Schubklaue 270c nach- 
giebig vorwartszuschieben. 

2wisohen der der Piihrung dienenden Welle 268b und dem Schenkel 
269a ist eine gewendelte Feder 276 eingesetzt, und die .Welle 
268b ist auf dem Schenkel 269a verschiebbar angebracht, wo- 
durch die -Welle* 268a und 268b in Fig. 29 gesehen nach links 
vdrgespannt sind. Wie Fig. 30 zeigt, ist der Gleiter 270 auf 
der Welle' 268a roittels eines Linearlagers verschiebbar ange- 
bracht, steht aber rait der Fuhrungswelle in Reibungseingriff 
duroh eine gewendelte Feder 277 und eine Kugel 2?8. Der Glei- 
ter 270 kann also gemeinsam mit der Welle 268b in einera be- 
stiinmten begrenzten Bereich bewegt werden. Mit dem anderen 
Ende der der Fuhrung dienenden Welle 268b ist ein L-forroiges 
Glied 279 zum Stutzen einer Schiene verbunden, an dem eine 
Fuhrungsschiene 280 bef estigt ist, die als Hinne gestaltet 
ist, deren Breite im wesentlichen der Breite einer Kuvette. 
212 entspricht. Die Fuhrungsschiene 280 ist von Fuhrungsrollen 
281a bis 281d abgestutzt und iiber eine verhaltnismaBig kurze 
Strecke in Bichtung des Pfeiles A bewegbar. In der Kghe der 
Spitze der Fuhrungsschiene ist eine : Blattf eder 282 angeordnet, 
die die an dieser Stelle befindliche KUvette aus der Fuhrungs- 
schiene 280 herausdriickt. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der automatischen Kuvetten- 
beschickungsvorrichtung gemafi diesem Ausfuhrungsbei spiel naher 
erlautert. Es wird davon ausgegangen, daB der Magazinbehalter 
241 mehrereKiivettenmagazine 230 enthalt, von denen das oberste 
mit den an den Hebeln 248 und 249 befestigten Anschlegen 250 
bzw. 251 in Eingriff steht, so daB der Magazinvorrat nicht 
mehr weiter nach oben bewegbar ist. Oberhalb der zweiten Off- 
nung 240b ist ein Kuvettenmagazin 230 angeordnet, welches von 
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Hebeln 256 und 25? abgestiitzt ist, so dafc es nicht in die Off- 
nung 2*f0b, herunterf alien kann. Das Hagazin, welches sich an 
der Kuvettenladestellung oberhalb der zweiten Gffnung 2*f0b 
befindet, enthalt eine Anzahl von Kiivetten 212, die der Reihe 
nach in die entsprechenden Ausnehraungen 213a <*es Kiivettenhal- 
ters 213 arc Drehteller 211 eingef iihrt werden sollen. Wenr. der 
Motor 273 in Vorwartsrichtung angetrieben wird, bewegt sich . 
der Draht 271 in Fig; 29 gasehen im Uhrzeigersinn, wodurch der 
Gleiter 270 in Richtung A verschoben wird. Gleichzeitig wird 
auch die der Fiihrung dienende Welle 268b in Richtung A bewegt, 
wodurch auch das die Schiene stiitzende Glied 279 und die Fiih- 
rungsschiene 280 in Richtung A bewegt werden. Wahrend dieser 
Bewegung wird die erste Kiivettensaule (die oberste Reihe ho- 
rizontal ausgerichteter Kiivetten in Fig* 29) gleichfalls in 
Richtung des Pf eiles A bewegt. Die Welle 268b wird so -lange 
in Richtung A bewegt, bis eine am rechten Ende der Welle 268b 
vorgesehene Kutter 268c mit dem Schenkel 269a in Eingriff 
tritt. Danach wird nur der Gleiter 270 weiter in Richtung A * 
bewegt. Durch diese Bewegung des Gleiters 270 wird die Ku- 
vettensaule in Richtung des Pfeiles A bewegt, und die.linke 
Kihrette wird aus der Fuhrungsschiene 280 abgegeben und in die- 
jenige Ausnehmung 213a des Kuvettenhalters. 213 eingesetzt, 
die sich gerade gegeniiber der Fuhrungsschiene 280 befindet. 
Wie schon erwahnt, hat die Kiivette 212 in ihrer Hauptwand 212b 
den T-forraigen Vorsprung 212g, aufgrund dessen die Kiivette 212 
in der Ausnehmung 213a federnd nachgiebig eingeklemmt wird. 
Danach wird der Motor 273 in Ruckwartsrichtung angetrieben > 
und der Gleiter 270 und die der Fiihrung dienende Welle 268b 
werden entgegengesetzt zur Richtung A bewegt, bis das die 
Schiene stiitzende Glied 279 mit dem Schenkel 269b in Reruh- 
rung tritt. Wahrend dieser Riickwartsbdwegung steht die Schub- 
klaue 270c des Gleiters 270 stets in Beriihrung mit der Kii- 
vette. 

Durch Wiederholung des oben beschriebenen Arbeitsganges kormen 
auf einanderf olgende Kuvetten 212 in der obersten Saule gemafc 
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Pig. 29 den entsprechenden Ausnehmungen 213a des Kiivettenhal- 
ters 213 einzeln der Beihe nach zugefiihrt werden. Danach wird 
der Mdtor 273 in Umkehrrichtung angetrieben und der Gleiter 
270 in die rechte Stellung geme'B Pig. 29 zuriickgestellt. Dann 
wird der Motor 265 urn ein vorherbestlmmtes AusmaB in Voi^warts- 
richtung .angetrieben und der Dtraht 263 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn in Fig. 29 in Umdrehung versetzt. Wahrend dieser Bewegung 
wird der erste Gleiter 262 in Richtung des Pfeiles B urn eine 
Strecke bewegt, die der Breite der Kiivette 212 entspricht, und 
die im Kiivettenmagazin 230 verbliebenen Kiivetten werden mit- 
tels.der Schubplatte 232 in Bichtung B bewegt. 

So konnen alle Kiivetten 212 aus dem Kiivettenmagazin 230 der 
Beihe nach in die Beaktionsbahn gebracht werden, die der Kii- 
vettenhalter 213 am Drehteller 211 bestimmt. Danach wird der 
Motor 265 in Ruckwartsrichtung apgetrieben und der Gleiter 
262 entgegengesetzt zur Bichtung des Pfeiles B in die unterste 
Stellung gemaS Pig. 29 bewegt. Am Etide dieser Bewegung tritt 
der Gleiter 262 mit den Bollen 252 und 253 an den Hebeln 248 
und 249 in Eingriff, wodurch die Hebel 248 und 249 in Stel- 
lungen geschwenkt werden, die durch strichpunktierte Linien 
angedeutet sind. Die ringformigen Anschlage 250 und 251 treten 
aufier Eingriff : mit dem Kiivettenmagazin 230. Dann wird das 
oberste Hagazin im Magazinbehalter 241 durch die erste Gffnung 
. 240a iiber die Grundplatte 240 bewegt, und die Anschlage 254a 
und 255a treten mit ihm in Eingriff . Wahrend die Hebel 248 und 
249 verschwenkt werden, werden auch die Arme 256 und 257 durch 
den Eingriff der Vorspriinge 248b und 249b mit den Stif ten 256b 
und 257b in Stellungen gedreht, die strichpunktiert angedeutet 
sind, so dafl das leere Magazin durch die zweite Offnung 240b , 
herabfalit. Urn die Entfernung des leeren Magazins aus der Kii~ 
vettenbeschickungsstellung zu unterstiitzen, werden die zum 
Schieben vorgesehenen Hebel 258 und 259 gemeinsam rait der Um- 
drehung der Arme 256 und 257 gedreht, 'ura das Kagazin nach un- 
ten zu schieben. 



3402304 

SchlieBlich wird der Motor 265 in Vorwartsrichtung angetrie- 
ben, der Gleiter 262 in Pig* 29 gesehen nach oben bewegt und 
die Hebel 248, 2^9, 256, 257, 258 und 259 in die durchgezogen £ 
zeiohneten Stellungen zuriickgestellt. Auf diese We-ise kann 
das neue Magazin in die Kiivettenbeschickungsstellung gebracht 
werden* 

Die Erfindung 1st nicht auf die vorstehend beschriebenen Aus- 
f uhrungsbeispiele besohrankt sondern kann auf verschiedenste 
Weise abgewandelt werden. So sind beispielsweise bei den. vor- 
stehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen in einem einzigen 
Magazin hundert Kuvetten eii thai ten f aber das Magazin kann jede 
beliebige Anzahl von Kuvetten umfassen. Ferner kann in eineni 
langgestreckten Magazin eine einzige Beihe aus raehreren Kuvet- 
ten angeordnet sein. In diesem Fall brauchen die Kuvetten im 
Magazin nicht in Bichtung B bewegt zu werden. Perner koniien 
die Kuvetten nach entsprechender Spiilung wiederholt benutzt 
werden, statt daf3, wie hier beschrieben, benutzte Kiivetten ins- 
den Abfall gehen. 

Es sei auch noch darauf hingewiesen, daB der Aufbau der Kuvette 
nicht auf die Darstellung gemaB Pig. 26A bis 26C beschrankt 
ist # So kann z.B. der T-formige Vprsprung 212g an beiden 
Bauptwanden 212b und 212c ausgebildet sein. Ferner konnen da- 
durch Schenkel vorgesehen sein, dafi die Seitenwande 2123 und 
212e iiber den Boden 212f hinaus verlangert werden. In diesem 
Fall kann die auBere Bodenflache gew8lbt entsprechend der halb- 
zylindrischen inneren Bodenflache ausgebildet sein. 

Bei dero vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel konnen die 
Beaktionskuvetten zwangslauf ig und exakt ohne. Beschadigung und 
Befleckung der Kuvetten der Beihe nach in die Beaktionsbahn 
gebracht werden, was eine bedeutende Erhohung der aiverlassig- 
keit und Genauigkeit der Messung garantiert. Ferner hat die 
automatische Kuvettenbeschickungsvorrichtung einen einfachen 
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Aufbau und kann preisgttnstig hergestellt werden. Das Eingangs- 
und' Ausgangsfenster der Kuvette wird durch die Umgebungswande 
wirksara vor Verschmutzung, Verletzung und Streulicht geschiitzt, 
was wiederum die Mefigenauigkeit erhbht. Da das Magazin eine 
Anzahl' von Kuv'stten enthalt, wird der Transport und die Hand- 
habung der Kiivetten erleichtert, ohne daB die Gefahr besteht, 
daB sie. dabei verschmutzt oder verletzt werden. Die Kiivetten 
konnen wahrend der Analyse ohne weiteres rasch erganzt werden, 
ohne daB die Messung unterbrochen werden muB. 

In Pig. 31 ist ein weiteres Ausfiihrungsbei spiel eines automa- 
tischen Analysiergerats gemaB der Erf indung fur den Enzym- 
immurtotest gezeigt, rait dem die vorstehend anhand von Pig. 2 
erlauterte Sandwich-Methode durchgefuhrt wird. Auf einem Dreh- 
teller 312 sind in gleichmafiigen Abstanden voneinander vier- 
undzwanzig U-forraige Bohrchen 311 ISags des Umfangs des Dreh- 
tellers angeordnet. Der Drehteller 312 wird in der durch Pfeil 
a angedeuteten Riohtung intermittierend nit einer Periode von 
beispielsweise 15 Sekunderi gedreht, wahrend die Bohrchen 311 
'in einen Thermos ta ten eintauchen. Die Stationen, an denen die 
Bohrchen 311 auf grund der schrittweisen Umdrehung des Drehtel- 
lers 312 anhalten, sind mit ^ bis S 2if bezeichnet. Bei diesem. 
Ausfiihrungsbei spiel erhalt ein Bohrchen 3H an der Station ^ 
raittels einer Probenabgabevorrichtung 313 eine Probe aus ei- 
nera Probenbecher 315 einer Probenzustelleinrichtung 31^, der 
sich gerade an der Probenabsaugstation befindet. Die Proben- 
zustelleinrichtung 31^ urafaBt vierundzwanzig Probenbecher 315, 
die in gleichen Abstanden voneinander langs einer Scheibe ange. 
ordnet sind, die synchronisiert mit der Umdrehung des Drehtel- 
lers 312 intermittierend in Bichtung des Pf eiles b gedreht 
wird. An der- Station. erhalt das Bbhrchen 311 mit tela ei- 
ner Tragerzufuhrvorrichtung 320 einen Trager 321, beispiels- 
weise in Form eines Kunstharzteilchens Oder Glasperlchens. Der 
Trager 321 hat einen Durchjnesser, der kleiner ist als der In- 
nendurchmesser eines groBen Offnungsbereichs 3Ha des Bohr- 
chehs 311 aber groBer als der Innendurchmesser eines. kleinen 
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Offnungsbereichs 311b desselben. An der AuBenflache des Tra- 
gers 321 ist im voraus ein Aritikorper oder Antigen flxiert 
vorden, welches die A.A.R. mit der Antigen- oder Antikorper- 
substanz in der zu priifenden Probe hervorruf t. In der Trager- 
zufuhrvorrichtung 320 -warden die Trager 321 auBerdem mit einer 
Pufferlosung benetzt. Die in dem U-fbrmigen Bohrchen 311 ent- 
haltene Beaktionsf Itissigkeit wird an der Station ^ eelektiv 
in einen Kolorimeter 322 gesaugt, und der in dem Bohrchen 311 
an der Station S 2Q befindliche Trager 321 wird mittels einer 
Tragerabfuhrvorrichtung 323 entfernt. An der Station S 22 _wird 
in das Bohrchen 311 mittels einer zum Spiilen vorgesehenen Pumpe 
324 eine Spiilfliissigkeit, z.B. Ionenaustauschwasser, Puffer- 
losung fur die immunologische Analyse, physlologische Salz- 
losung usw. eingefiillt. An der Station S g kann eine Pumpe 327 
fur Umwalzluft losbar an die kleinen Offnungsbereiche 311b der,. 
Bohrchen 311 angeschlossen weirden, wahrend an den Stationen 
S 22 -und S23 eine Pumpe 328 zur Entleerung losbar an die kleir 
neh Offnungsbereiche 3llb der Bohrchen 311 angeschlossen wer^ 
den kann. Ein an der Station befindliche s" U-formiges Bohr- 
chen erhalt selektiv eine Pufferlosung 330, ein mit Enzym nar- 
kiertes Beagens 331 und ein Farbreagens 332 mrittels einer Bea- 
gensabgabevorrichtung 329, die als Spritze gestaltet ist. 

Ein Ende eines Beaktionsrohrchens wird mit der Beagensabgabe- 
vorrichtung 329 verbunden, wahrend das andere Ende an eine 
Diise 335 angeschlossen wird, die mittels eiher hier nicht ge- 
zeigten iibergabeelnrichtung zu der Station S 2 ^ bzw. eir.ett Be- 
halter 333 fiir Spulflussigkeit fuhrt. Perner ist in der Mitte 
des. Beaktionsrohrchens ein Ventil 33^ vorgeschen, an das uber 
entsprechende Leitungen ein Behalter 330 fiir Pufferlosung,. ein 
Behalter 331 fur ein mit Enzym marklertes Beagens sowie ein 
Behalter 332 fiir ein Farbreagens angeschlossen ist. Durch An- 
dern der Stellung des Ventils 33U kann die Pufferlosung, das 
mit Enzym r.arkierte Beagens bzw. das Farbreagens wahlweise 
dem an der Station S oJl befindlichen Bohrchen 311 zugefuhrt 
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werden. 



Das in Fig. 31' gezeigte automatische Analysiergerat arbeitet 
wie' folgt. 

Wahrend eirier ersten Umdrehung des Drehtellers 312_wird an der 
Station S 1? dem dort befindlichen Rohrchen 311 oin mit der Puf- 
ferlosung benetzter Trager 321. durch den groBen Offnungsbereich 
311a zugefuhrt. An der Station S 22 wird dann mittels der Pumpe 
324 Spulflussigkeit intermittierend durch den grofien Offnungs-- 
bereich 311a in das Rohrchen 311 gegossen und gleichzeitig die 
Spulflussigkeit duroh den kleinen Offnungsbereich Jllh mittels 
.der Pumpe 328 abgezogen. An der naohsten Station S 23 wird etwa 
noch im Rbhrohen 311 verbliebene Spulflussigkeit mittels der 
Pumpe 328 entfernt. 

An der Station erhalt das Rohrchen 311 durch den groflen 
Offnungsbereich 311a mittels der Abgabevorrichtung 329 eine ge- 
gebene Menge der Puf f erlosung, nachdem das Ventil 33^ so umge- 
stellt wurde, dafl es mit dem Behalter 330 fiir die Pufferlosung 
verbunden i&t.. An der Station S 1 wird eine gegebene Menge ei- 
ner ProT>e mittels der Probenabgabevorrichtung 313 aus. dem an 
•der Probenabsaugstation befindlichen Probenbecher 315 der Pro- 
benzustelleinrichtung 314 in das Rohrchen 311 abgegeben. Als 
nachstes erhalt das Rohrchen 311 an der Station S 2 einen Luft- 
strom von der Pumpe 327, der die Pufferlosung und die Probe -in 
dem "Rohrchen 311 aufriihrt. Hierdurch wird eine erste A.AJU- in- 
ganggesetzt. Die Tragerzufuhrvorrichtung 320, die Abgabevor- 
richtung 325 fiir Pufferlosung, die Probenabgabevorrichtung 313 
und die Probenzustelleinrichtung 31^ werden nach einmaliger 
Betatigung fur die entsprechenden U-forraigen Rohrchen stillge- 
setzt. 

Wahrend einer zweiten Umdrehung des Drehtellers 312 wird an 
der Station S 22 die Fliissigkeit aus dem Rohrchen 3H ¥ Der den 
kleinen Off nungsbereich 311 d mittels der Pumpe 328 abgesaugt 



- 3* - 



3402304 



und gleichzeitig Spiilflussigkeit durch den groflen Of fnungsbe- 
reich 311a mittels der Purope 324 interroittierend eingefullti 
Die im Rohrchen verbliebene Spiilfliissigkeit wird an den Sta- 
tionen S 22 und S^ entleert. Auf diese Weise wird das U-fbr~ 
mige Rohrchen 311 tmd der darin enthaltene Trager 321 voll- 
. kommen gespult, urn eine erste B-P-Trennung zu verwirklichen. 
An der Station Sg^ wird dann eine gegebene Menge des mlt Enzyra 
marklerten Reagens 'durch den groBen Offnungsbereioh 311a rait- 
tels der Reagensabgabe 329 in das U-formige Rohrchen 311 abge- 
geben, nachdem das Ventil 334 auf den BehSlter 331 fur das mit 
Enzym markierte Reagens umgeschaltet wurde. An der Station' Sg 
wird durch die 2ufuhr eines Luf tstroms mittels der Pumpe 327 
durch den kleinen Offnungsbereioh 311b das Reagens und der Tra- 
ger so stark aufgeriihrt, daB eine zweite A.A.R. stattfindet. 

Wahrend einer dritten Umdrehung des Drehtellers 312 wird an 
der Station S 22 das U-formige Rohrchen 311 und der Trager 
mittels der Pumpe 324 und der Pumpe 328 gespiilt, urn eine zweite 
B-P-Trennung zu verursachen. Als nachstes wird nach Umschalten 
des Ventils 334 auf den BehSlter 232 fiir das Parbreagens dem. 
U-formigen Rohrchen 311 mittels der Reagensabgabevorrichtung 
329 eine gegebene Menge des Parbreagens zugef uhrt. Das Parb- 
reagens und der Trager wird mittels der Pumpe 327 durch Uif t 
umgeriihrt, damit eine Reaktion zwischen dera Parbreagens und 
dem der Markierung dienenden Enzym des an den Trager 321 ge- 
bundenen, mit Enzym markierten Reagens ausgelost werderi kann. 

Bei einer vierten Umdrehung des Drehtellers 312 wird an der 
Station S 19 die Reaktionsfliissigkeit aus. dem Rohrchen 311 in 
den Kolorimeter 322 zur Parbmessung abgesaugt. 

An der Station S 2Q wird der Trager 321 mittels der Trggerab- 
fuhrvorrichtung 323 durch den grofien Offnungsbereioh 311a aus 
dem Rohrchen 311 gesaugt. An der Station S ?? erhalt das Rohr- 
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chen 311 mittels der Pumpe 32* durch den groBen Of fnungsbereich 
311a SpUlflussigkeit, die mittels der Pumpe 328wieder abge- 
saugt wird. Die 1m Rohr_<Shen verbliebene SpUlflussigkeit wird 
an der Station S 23 mittels der Pumpe 328 entferat. Damit 1st 
das Rbhrchen. 311 fur die nachste aifuhr eines Tragere vorbe- 
reitet. Wahrend der vorstehend beschriebenen Arbeitsgange 
wird die- Duse 335 nach Beendigung Jeder Eeagensabgabe in den 
Behalter 333 fur SpiilflUssigkeit bewegt, um die Innen- und 
AuBenwande der Duse'335 mittels der Eeagensabgabe vorrichtung 
329 in Form der Spritze zu saubern. 

Die Erf indung 1st nicht auf die vorstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbelspiele beschrankt sondern kann in vielfacher Hin- • 
sicht abgewandelt und geandert werden. Bei den hier beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen wird ein mit Bnzym roarkiertes Bea- 
gens fur einen Enzymimmunotest verwendet} es konnen aber auch 
Radioimmunotests oder Fluoreszenzimmuno tests durchgefUhrt wer- ^ 
den. Perner ist es nicht immer notig, eine kreisformige Beak- 
tionsbahn zu haben, sondern die Beaktionsbahn kann auch einer 
schlangenformlgen Kette folgen, Bei den unter Verwendung von 
Tragera durchgef iihrten Ausfuhrungsbeispielen kann auch eine 
direkte Farbmessung vorgenommen werden, wahrend der die Priif- 
flUssigkeit im HeaktionsgefaB bleibt. Wenn in diesem Fall der 
Trager die Messung beeinfluSt, kann er vor der Farbmessung aus 
dem HeaktionsgefaB entferat werden. Alle vorstehend beschrie^ 
benen Ausfuhrungsbelspiele. arbeiten rait einer einzig*n. Spul- 
vorrichtungi es konnen aber auch mehrere Spulvorrichtungen 
vorgesehen sein. So konnen beispielsweise bei dera in Fig. 3 
gezeigten Ausfuhrungsbei spiel zwei SpUlvorrichtungen an ein- 
ander diametral gegenuberliegenden Stellen vorgesehen sein und 
die'erste Spiilung und zweite B-F-Trennung von der ersten SpUl- 
vorrichtung und die erste B-F-Trennung und letzte Spiilung von 
der zwei ten Spiilvorrichtung vorgenommen werden. Die Anzahl 
Spulvorrichtungen kann auch gegenUber dem Fall verrlngert wer- 
den, bei dem vier Spulvorgange mit vier getrennten Spulvor- 
richtungen durchgefUhrt werden. Bei den Ausf Uhrungsbeispielen 
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tinter Verwendung von Tragern kormen auSerdem die Reaktionsge- 
fafte abgefiihrt werden. 

Bei den hier beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen wird eine eir;- 
zige Bestimnung in einer einzigen Reaktion6bahn vorgenoraraen, 
es konnen aber auch mehrere Bestimmungen oder Untersuchungen 
in einer einzigen Beaktionsbahn erfolgen. Ite die aiverlassig- 
keit der Analyse zu erhohei^kann ferner dieselbe Bestimmung 
in zwei Reaktionsbahnen erfolgen. Obwqhl vorgesehen ist, die 
Beagenzien und Puff erlosung an verschiedenen Stellen abzu~ 
geben, kann diese Abgabe auch an der gleichen Station erfolgen. 
Auch das TJmriihren kann nur an einer einzigen Stelle vorgesehen 
seiri. Bei dem in Pig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kann- die 
Abgabe der Puff erlosung vor der Sifuhr des Tragers mittels der 
Abgabevorrichtung 25 erfolgen, und dann kann die gesonderte 
Abgabevorrichtung 31 f^r Puff erlosung fehlen. 

Bei den Ausfiihrungisbei spiel en gemaS Pig. 21 und 2k wird die v 
Kiivette nach der Kuvettenzufuhr aber vor der Abgabe der Probe 
gespiilt. Da jedoch die Kiivette riach der Analyse aus dem Dreh- 
teller entf ernt wird, kann auf die vorherige Spiilung verzich- 
tet werden. Ferner kann die Priif fliissigkeit der Farbmessung 
dadurch unterzogen werden/ dafi die Priif fliissigkeit aus der 
Kiivette in die Stromungszelle eines getrennten Kolorineters 
eingefiihrt wird. Darn kann auf die Abgabe der Reaktionsstop- 
flussigkeit verzichtet werden. 3ei der: hier beschriebenen Aus 
f Uhrungsbeispielen dient als Kiivette ein flacher Kastenj aber 
die Kiivette kann jede beliebige Gestalt haben. Uin die Reak- 
tion stabiler zu gestalten kann die Kiivette ferner langs der. 
Beaktionsbahn in einen Thermos ta ten eintauchen. 
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